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êÜôé ðïõ åßíáé áäýíáôï íá óõìâåß åßíáé åðßóçò âÝâáéï

êáé ðáßñíåé ôéìÞ 0. Óôéò äýï áõôÝò áêñáßåò ôéìÝò åîáíôëåß-

ôáé ç âåâáéüôçôá êáé ìåôáîý ôùí äýï áõôþí ôéìþí âáóé-

ëåýåé ç áâåâáéüôçôá ôïõ ðñáãìáôéêïý êüóìïõ.

Ç Ýêöñáóç, ð.÷., ï × ðéèáíþò Ý÷åé ôç íüóï Í åêöñÜ-

æåé ôçí ðåðïßèçóç ôïõ ëÝãïíôïò, ç ïðïßá, áíÜëïãá ìå

ôï ëÝãïíôá êáé ôï ðëáßóéï áíáöïñÜò ìÝóá óôï ïðïßï

ëÝãåôáé, ìðïñåß íá ðÜñåé ôéìÝò >0 êáé <1. Ãéá êÜèå ôéìÞ

ðéèáíüôçôáò Ñ íá óõìâáßíåé ôï äéáôõðïýìåíï ãåãïíüò

(áëÞèåéá) èá õðÜñ÷åé ç óõìðëçñùìáôéêÞ ôçò ôéìÞ, ðéèá-

íüôçôá 1–Ñ, íá ìç óõìâáßíåé (øåýäïò). Ïé åêöñÜóåéò

ðéèáíüí, óõìâáôü ê.ëð., áðëÜ åêöñÜæïõí ôçí ðåðïßèçóç

(ü÷é üìùò ôç âåâáéüôçôá) ôïõ ëÝãïíôïò ôç óôéãìÞ ðïõ

äéáôõðþíåé ôçí êñßóç ôïõ êáé âÜóåé ôùí äåäïìÝíùí,

ðëçñïöïñéþí Þ åíäåßîåùí ðïõ Ý÷åé óôç äéÜèåóÞ ôïõ, ùò

ðñïò ôá óõìâáßíïíôá, ìå ôç ãíþóç üôé êáëåßôáé íá åê-

öÝñåé ôçí êñßóç ôïõ ãéá Ýíá ãåãïíüò ãéá ôï ïðïßï åßíáé

áâÝâáéïò.

ËÝîåéò åõñåôçñßïõ

ÅðáãùãéêÞ ðéèáíüôçôá
ÊëáóéêÞ èåùñßá ðéèáíïôÞôùí
ËïãéêÞ ðéèáíüôçôá
ÐéèáíïëïãéêÞ èåùñßá
Ôõ÷áéüôçôá

1. ÅÉÓÁÃÙÃÇ

Ìéá áðü ôéò ðéï åõ÷Üñéóôåò ðëåõñÝò ôçò êëáóéêÞò

ëïãéêÞò, óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò êáé ôçò óõìâïëéêÞò, åßíáé

üôé åßíáé âÝâáéç. Ëåéôïõñãåß ìå ôéìÝò áëÞèåéá Þ øåýäïò,

éó÷ýåé Þ äåí éó÷ýåé, óå óõìâïëéêÞ Ýêöñáóç 1 Þ 0 (íáé,

ü÷é). Ï Üññùóôïò Ý÷åé Þ äåí Ý÷åé ôç íüóï ×.

Åíôïýôïéò, óôïí ðñáãìáôéêü êüóìï êáé ôïí êüóìï ôçò

êëéíéêÞò ÉáôñéêÞò óõíÞèùò ôá ðñÜãìáôá äåí åßíáé ôüóï

áðëÜ. ÅêöñÜóåéò üðùò åßíáé ðéèáíü, ìðïñåß, äåí áðï-

êëåßåôáé, åßíáé óõìâáôü, åßíáé óõíÞèåéò óôçí êëéíéêÞ Éá-

ôñéêÞ êáé öÝñíïõí óôï öùò äýï óçìáíôéêÝò Ýííïéåò,

ðïõ, óõ÷íÜ, äåí óõíåéäçôïðïéåß ï êëéíéêüò^ ôçí Ýííïéá

ôçò áâåâáéüôçôáò êáé ôç –óõíõöáóìÝíç ìå áõôÞ– ðéèá-

íïëïãéêÞ ëïãéêÞ. Êáôáöåýãïõìå óôéò ðéèáíüôçôåò üôáí

äåí õðÜñ÷åé âÝâáéïò äñüìïò.

¸íá ãåãïíüò ðïõ Ý÷åé óõìâåß åßíáé âÝâáéï êáé ðáßñ-

íåé ôéìÞ 1. Áíôßèåôá, óôçí Üëëç Üêñç ôïõ öÜóìáôïò,

ëÿá Γ½óá, £º£á¢Π ó¼«ñβ ó½ç ¥αΠ ªá º¿βÑ£á¬
¢£ñ ¢Γ«ªñ½ÿá ÿñÿÖªóΠ, £σñÿá ºªóγ óσÜª¼¿ÿ ÿóçƒáñµ

µ½á µ½ÿñ ¢£ñ úºª¿ªγú£ ñÿ ¢áÿí¿σñª¼ú£ ½á¬ óαó½µ½£¿£¬
ÜñΘú£¬, º¿Γº£á ñÿ ÿíªóª¼ƒªγú£ ½á¬ ºáƒÿñµ½£¿£¬.

ëÿ¿½Γóáª¬ «óµÜª¬ º£¿σ ú£ƒµ¢ª¼»

Æª ºáƒÿñµ £σñÿá ÿ¼½µ ºª¼ ó¼ñΠƒα¬ ó¼úÖÿσñ£á.

Ç¿áó½ª½Γóç¬
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Óôçí êáèçìåñéíÞ êëéíéêÞ ðñÜîç, ï êëéíéêüò óõíå÷þò

êáëåßôáé íá ëÜâåé áðïöÜóåéò óå êáôáóôÜóåéò ðïõ ÷á-

ñáêôçñßæïíôáé áðü áâåâáéüôçôá. Êáé ôéò ëáìâÜíåé, óõíåé-

äçôÜ Þ áóõíåßäçôá, ðéèáíïëïãþíôáò.

Ï ðéèáíïëïãéêüò ëïãéóìüò åðéôñÝðåé ôï ÷åéñéóìü êá-

ôáóôÜóåùí êáôÜ ôéò ïðïßåò äåí åßíáé äéáèÝóéìç ç ðëÞ-

ñçò ðëçñïöïñßá, þóôå íá åðéôñÝðåé ôïí êáôçãïñéêü ÷åé-

ñéóìü, áðü ëïãéêÞ Ýðïøç, ôùí êáôáóôÜóåùí (íáé-ü÷é).

Åíôïýôïéò, äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá äïèåß ç êáëýôåñç

äõíáôÞ áðÜíôçóç ðïõ åðéôñÝðåé ç äéáèÝóéìç ðëçñïöï-

ñßá (åíäåßîåéò). ÐÝñáí áõôïý, ïñßæåé ü÷é ìüíï ôçí ðéèá-

íüôçôá áëÞèåéáò ìéáò õðüèåóçò âÜóåé äåäïìÝíùí (áíå-

ðáñêþí) åíäåßîåùí, áëëÜ êáé ôé âáèìü ðåðïßèçóçò ìðï-

ñåß êÜðïéïò íá Ý÷åé óå áõôÞ ôçí õðüèåóç. Ìå Üëëá

ëüãéá, ðüóï éó÷õñÞ åßíáé.

¼ëïé ïé Üíèñùðïé êáé êáèÝíáò îå÷ùñéóôÜ óôçí êáèç-

ìåñéíÞ æùÞ óõíå÷þò âñéóêüìáóôå áíôéìÝôùðïé ìå åñù-

ôÞóåéò ðïõ ðñÝðåé íá áðáíôçèïýí. Óõíå÷þò åßìáóôå õðï-

÷ñåùìÝíïé íá åîçãÞóïõìå êáôáóôÜóåéò êáé öáéíüìåíá.

Óõíå÷þò, ìå ìéá ëÝîç, åßìáóôå õðï÷ñåùìÝíïé íá óêåðôü-

ìáóôå. Åßìáóôå õðï÷ñåùìÝíïé íá áðáíôÞóïõìå óå åñù-

ôÞóåéò, íá åðéëýóïõìå ðñïâëÞìáôá, íá ðÜñïõìå áðïöÜ-

óåéò. Óå åëÜ÷éóôåò ðåñéðôþóåéò, óôçí ðñáãìáôéêÞ æùÞ,

áíôéìåôùðßæïõìå ðñïâëÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí ìßá êáé ìïíáäé-

êÞ âÝâáéç ëýóç. Óôá ìáèçìáôéêÜ ðñïâëÞìáôá, üëá ôá

äåäïìÝíá åßíáé äéáèÝóéìá êáé, âÜóåé ôùí áîéùìÜôùí åðß

ôùí ïðïßùí óôçñßæïíôáé, ïé ëýóåéò åßíáé âÝâáéåò êáé äå-

äïìÝíåò. Óôçí áñéèìçôéêÞ åßíáé âÝâáéï üôé Ýíá êáé Ýíá

êÜíåé äýï, ïýôå 2,1 ïýôå 1,9.

Ùóôüóï, óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ, óôá êïéíùíéêÜ êáé óå

üëá ôá âéïëïãéêÜ êáé öõóéêÜ öáéíüìåíá, óõ÷íÜ, ôá ðñï-

âëÞìáôá ðïõ áíôéìåôùðßæïõìå óðÜíéá Ý÷ïõí ìßá âÝâáéç,

êáèáñÞ áðÜíôçóç. ÓðÜíéá óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò Ý÷ïõ-

ìå ôçí ðëÞñç ãíþóç Þ åðáñêÞ ãíþóç þóôå íá êáôáëÞ-

îïõìå, áêüìç êáé ïé ðëÝïí åéäéêïß êáé ðáéäåõìÝíïé, óå

Ýíá ìïíáäéêü êáé óßãïõñï óõìðÝñáóìá-ëýóç. Ç áðÜíôçóç

óôï åñþôçìá ôïõ áóèåíïýò «åÜí áöáéñÝóù ôïí Ýíáí

ðíåýìïíÜ ìïõ óôïí ïðïßï Ý÷åé äéáãíùóôåß êáñêßíïò,

áõôü óçìáßíåé üôé èåñáðåýôçêá áðü ôïí êáñêßíï;» äåí

ìðïñåß íá åßíáé ìïíïóÞìáíôç íáé Þ ü÷é. ¹ ç åñþôçóç

«èá ðÜèù ïðùóäÞðïôå êáñêßíï åÜí êáðíßæù;», åðßóçò,

äåí ìðïñåß íá áðáíôçèåß ìïíïóÞìáíôá. Ðëåßóôá üóá

ðáñáäåßãìáôá áðü ôç öõóéêÞ, ôéò âéïëïãéêÝò åðéóôÞìåò,

ôçí êëéíéêÞ ÉáôñéêÞ äçëþíïõí áõôÞ ôçí áäõíáôüôçôá

åöáñìïãÞò óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ôçò áñéèìçôéêÞò

âåâáéüôçôáò ôïõ Ýíá êáé Ýíá êÜíåé äýï. Åäþ, ç áðÜíôç-

óç åßíáé ðñïóåããéóôéêÞ êáé ìÝôñï ôçò áâåâáéüôçôáò ðïõ

ðåñéâÜëëåé ôï ðñüâëçìá. ÅÜí óôï ðñþôï åñþôçìá áðá-

íôÞóåôå, ç ðéèáíüôçôá åßíáé 62% ìåôÜ áðü 5 ÷ñüíéá (ôï

äéÜóôçìá ìåôÜ ôï ïðïßï èåùñåßôáé üôé êÜðïéïò èåñáðåý-

ôçêå áðü ôïí êáñêßíï êáé ç åðáíåìöÜíéóç êáñêßíïõ

óçìáßíåé íÝï êáñêßíï), áðëÜ åêöñÜæåôå ôçí áâåâáéüôç-

ôÜ ôçò óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðñáãìáôéêüôçôá, ç ïðïßá ìåôñÜ-

ôáé ìå ôçí ðéèáíüôçôá 62%.

Áõôïý ôïõ ôýðïõ ï ëïãéóìüò, ï ðéèáíïëïãéêüò ëïãé-

óìüò, áíáãíùñßæåôáé áðü ôç óýã÷ñïíç åðéóôÞìç üôé åßíáé

ï ìüíïò ðïõ åîçãåß ôá óõìâáßíïíôá óôï öõóéêü (êáé ü÷é

ôï õðåñöõóéêü Þ èåùñçôéêü) óýìðáí êáé óôïí êüóìï

ôçò ðñáãìáôéêüôçôáò. Ï êüóìïò ìáò åßíáé áâÝâáéïò êáé

ç ìüíç ðñáãìáôéêÞ ðñïóÝããéóÞ ôïõ åßíáé ìå ôç ìÝôñçóç

áõôÞò ôçò áâåâáéüôçôáò äéÜ ôçò ðéèáíïëïãéêÞò ëïãéêÞò

êáé ç åíóùìÜôùóÞ ôçò óôç ëÞøç áðïöÜóåùí ðïõ ðåñé-

âÜëëïíôáé áðü áâåâáéüôçôá.

Ç åðéóôÞìç âáóßæåôáé êáé ðñïÜãåôáé äéÜ ôïõ åðáãù-

ãéêïý óõëëïãéóìïý (åðáãùãÞò), üðïõ, áðü óýíïëï ðá-

ñáôçñÞóåùí, êáôáëÞãïõìå óå Ýíá ãåíéêü óõìðÝñáóìá

âÜóåé óõãêåêñéìÝíçò ìåèïäïëïãßáò. Êáé åðåéäÞ üóåò

ðáñáôçñÞóåéò êáé íá êÜíïõìå, ðïõ åßíáé åõíïúêÝò ãéá

ôçí õðü åîÝôáóç õðüèåóç, åÜí ìéá ðáñáôÞñçóç åßíáé

äõóìåíÞò ðñïò áõôÞí ôçí êáôáññßðôåé, ôï ãåíéêü óõìðÝ-

ñáóìá èá åßíáé õðü åõñåßá Ýííïéá ðÜíôïôå ðéèáíïëïãé-

êü, äçëáäÞ èá Ý÷åé ôéìÝò ìåôáîý 0 êáé 1 êáé, åíþ ìå ìéá

áñíçôéêÞ ðáñáôÞñçóç èá ìðïñåß íá ìçäåíéóôåß, ïõäÝðï-

ôå èá ìðïñåß íá öèÜóåé ôçí ôéìÞ ôçò âåâáéüôçôáò 1, üóï

ìåãÜëïò êáé åÜí åßíáé ï áñéèìüò ôùí ðáñáôçñÞóåùí.

ÁðëÜ, áõîáíïìÝíïõ ôïõ áñéèìïý ôùí ðáñáôçñÞóåùí, èá

ðáñáôçñåßôáé ìéá óýãêëéóç ôùí ôéìþí ðñïò Ýíá üñéï, ôï

ïðïßï, áõîáíïìÝíïõ ôïõ áñéèìïý ôùí ðáñáôçñÞóåùí,

èá áðïêëßíåé üëï êáé ëéãüôåñï áðü ôçí ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ,

÷ùñßò ðïôÝ íá ôçí ðñïóåããßæåé, äåäïìÝíïõ üôé, ãéá íá

åðéôåõ÷èåß áõôü, áðáéôåßôáé Üðåéñïò áñéèìüò ðáñáôçñÞ-

óåùí.

ÓõíïðôéêÜ, ï ðéèáíïëïãéêüò ëïãéóìüò ÷ñçóéìåýåé óôçí

áíôéìåôþðéóç êáôáóôÜóåùí óôéò ïðïßåò ç ðëÞñçò ðëç-

ñïöïñßá åëëåßðåé êáé ùò åê ôïýôïõ äåí åßíáé äõíáôÞ ç

åöáñìïãÞ ôçò ðáñáãùãéêÞò ëïãéêÞò (óôçí ïðïßá âáóß-

æïíôáé ôá ìáèçìáôéêÜ) êáé ðáñÝ÷åé ôçí êáëýôåñç äõíá-

ôÞ áðÜíôçóç-ëýóç âÜóåé ôçò äéáèÝóéìçò ðëçñïöïñßáò.

Äåí ðñïóöÝñåé ìüíï ôçí êáëýôåñç äõíáôÞ åðéëïãÞ ìå-

ôáîý ðïëëþí åíáëëáêôéêþí, áëëÜ åðßóçò åðéôñÝðåé íá

ðñïóäéïñéóôåß êáé Ýíáò âáèìüò ðåðïßèçóçò ãéá ôçí ïñ-

èüôçôá áõôÞò ôçò åðéëïãÞò. Ç ðéèáíïëïãéêÞ ëïãéêÞ Ý÷åé

åöáñìïãÞ, üóï êáé åÜí äåí ôï óõíåéäçôïðïéïýìå, óôçí

êáèçìåñéíÞ êëéíéêÞ ðñÜîç, ç ïðïßá äéáðïôßæåôáé áðü

áâåâáéüôçôá êáé üëïé ôçí åöáñìüæïõìå, óõíåéäçôÜ Þ

áóõíåßäçôá. Ôï áðïôÝëåóìá ìéáò äïêéìáóßáò óõíïäåýå-

ôáé áðü ìéá ðéèáíüôçôá íá åßíáé áëçèþò èåôéêü ãéá ôçí

êáôÜóôáóç ôçí ïðïßá äéåñåõíÜ. Ç ÷ïñÞãçóç ìéáò èåñá-



136 Å. ÁÍÅÕËÁÂÇÓ

ðáñÜãåé áðü áõôÝò óõãêåêñéìÝíåò Ýííïéåò êáé íüìïõò

êáé, ôåëéêÜ, âÜóåé ôùí áñ÷þí ôçò ëïãéêÞò ðïõ Ý÷åé êá-

èïëéêÞ éó÷ý, êáôáëÞãåé óå óõìðåñÜóìáôá, ôá ïðïßá ìðïñåß

íá åëåã÷èïýí ðåéñáìáôéêÜ.

Áðü áõôÞ ôçí áõóôçñÜ åðéóôçìïíéêÞ Üðïøç, ðïõ èåù-

ñåß üôé ïé ßäéïé íüìïé óõëëïãéóôéêÞò êáé ïé ßäéåò âáóéêÝò

ìÝèïäïé Ý÷ïõí åöáñìïãÞ óôç èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí,

üðùò êáé óå üëåò ôéò Üëëåò åðéóôÞìåò, ìðïñåß íá ïñéóôåß

ï óêïðüò êáé ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò ðéèáíïëïãéêÞò èåù-

ñßáò ùò åîÞò:2

ÕðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíá óýíïëá, ôá ïðïßá óõíäÝïíôáé ìå

êÜðïéïí ôñüðï ìåôáîý ôïõò. Ð.÷., ôï ñßîéìï åíüò æáñéïý

êáé åíüò Üëëïõ îå÷ùñéóôÜ êáé ôï ñßîéìï êáé ôùí äýï

ßäéùí æáñéþí ôáõôï÷ñüíùò áðïôåëïýí ôñßá óýíïëá áõôïý

ôïõ åßäïõò. Ôá äýï ðñþôá óýíïëá ôùí ìåìïíùìÝíùí

æáñéþí ðñïóäéïñßæïõí ôï ôñßôï (ôùí äýï æáñéþí), ìå ôçí

ðñïûðüèåóç üôé êáôÜ ôçí ôáõôü÷ñïíç ñßøç êáé ôùí äýï

æáñéþí äåí õößóôáôáé êáìéÜ áðïëýôùò áëëçëåðßäñáóç

ìåôáîý ôïõò. ÄïèÝíôïò áõôïý, ç ñßøç ôùí äýï æáñéþí

áðïôåëåß óýíïëï, ôïõ ïðïßïõ ïé ðéèáíüôçôåò ìðïñïýí

íá ðñïóäéïñéóôïýí áðü ôéò ðéèáíüôçôåò ôùí äýï ðñþ-

ôùí óõíüëùí. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ïé äåäïìÝíåò ðï-

óüôçôåò åßíáé ïé Ýîé ðéèáíüôçôåò ôùí 6 äõíáôþí åìöáíß-

óåùí (ðáñáôçñÞóåùí) êáôÜ ôç ñßøç ôïõ åíüò æáñéïý

êáé ïé 6 ðáñüìïéåò ðéèáíüôçôåò êáôÜ ôç ñßøç ôïõ äåýôå-

ñïõ æáñéïý. Ôï æçôïýìåíï ìðïñåß íá åßíáé ç ðéèáíüôçôá

íá ðáñáôçñçèåß ôï Üèñïéóìá 10 ìå ôç ñßøç êáé ôùí äýï

æáñéþí ôáõôï÷ñüíùò.

Ôï ðñüâëçìá åßíáé áíÜëïãï ôïõ õðïëïãéóìïý ôïõ

ìÞêïõò ìéáò ðëåõñÜò åíüò ôñéãþíïõ áðü ôá ãíùóôÜ

ìÞêç ôùí äýï Üëëùí ðëåõñþí êáé ôï ìÝãåèïò ôçò ãù-

íßáò ðïõ áõôÝò ó÷çìáôßæïõí. Óôç ãåùìåôñßá, äåí ñùôÜ

êÜðïéïò ìå ðïéï ôñüðï ìåôñÜôáé ôï ìÞêïò ôùí ðëåõñþí

êáé ôï ìÝãåèïò ôçò ãùíßáò. Ç ãåùìåôñßá äéäÜóêåé ðþò

ðñïóäéïñßæïíôáé ïñéóìÝíåò Üãíùóôåò ðïóüôçôåò áðü

Üëëåò èåùñïýìåíåò ãíùóôÝò. Ïìïßùò, ç ðéèáíïëïãéêÞ

èåùñßá äéäÜóêåé ðþò ðñïóäéïñßæïíôáé ïé ðéèáíüôçôåò åíüò

íÝïõ óõíüëïõ âÜóåé ôùí äåäïìÝíùí ðéèáíïôÞôùí åíüò

áñéèìïý áñ÷éêþí óõíüëùí, áðü ôá ïðïßá ðñïÝñ÷åôáé ôï

íÝï óýíïëï. Ï ðéèáíïëïãéêüò ëïãéóìüò ðáñÝ÷åé Ýíáí

ôýðï (åîßóùóç) ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò íá

ðáñáôçñçèåß ôï Üèñïéóìá «10» Þ «äýï 6», Ýíá óå êÜèå

åðéöÜíåéá êÜèå æáñéïý, êáôÜ ôç ñßøç äýï æáñéþí.

Óå êÜèå ìáèçìáôéêü áëëÜ êáé êëéíéêü ðñüâëçìá äß-

íïíôáé (åßíáé ãíùóôÜ) ïñéóìÝíá äåäïìÝíá êáé æçôåßôáé

íá ðñïóäéïñéóôïýí êÜðïéá Üëëá Üãíùóôá. Óôç èåùñßá

ôùí ðéèáíïôÞôùí, üëá ôá äåäïìÝíá (ãíùóôÜ êáé Üãíù-

óôá) åßíáé ðéèáíüôçôåò. ÄçëáäÞ, ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá

ðåßáò äåí åßíáé ãíùóôü, êáôÜ ôç óôéãìÞ ðïõ áðïöáóßæå-

ôáé, êáôÜ ðüóï èá ïäçãÞóåé óå ßáóç Þ ü÷é, èá ðñïêáëÝ-

óåé ìéá áíåðéèýìçôç åíÝñãåéá Þ ü÷é, ðïõ èá ïäçãÞóåé

óôç äéáêïðÞ ôçò ê.ëð. Ðáñüëï ðïõ äåí åßíáé ãíùóôü

åÜí èá åìöáíéóôåß Þ ü÷é áõôÞ Þ åêåßíç ç Ýêâáóç (ð.÷.

áíåðéèýìçôç åíÝñãåéá Þ ü÷é), åßíáé ãíùóôü üôé Ýíá áðü

ôá äýï èá åìöáíéóôåß, áðëÜ äåí åßíáé ãíùóôü ðïéï. Êáé

åäþ üìùò ìðïñåß íá ðéèáíïëïãçèåß ðïéï áðü ôá äýï

ìðïñåß íá åìöáíéóôåß.

ÐáñÜ ôïõò ðåñéïñéóìïýò ôçò èåùñßáò, èá ðñÝðåé íá

ãßíåé áðïäåêôü üôé ï ðéèáíïëïãéêüò ëïãéêüò áðïôåëåß

áíÜãêç óôçí åðéóôçìïíéêÞ ðåñéðÝôåéá ôçò êëéíéêÞò

ÉáôñéêÞò. Óôïí ðñáãìáôéêü êüóìï ôçò êëéíéêÞò ÉáôñéêÞò

äåí õößóôáíôáé áðüëõôåò áðïäåßîåéò ôïõ ôýðïõ ôùí ìá-

èçìáôéêþí-ãåùìåôñéêþí áðïäåßîåùí. Óõíåðþò, áõôü ðïõ

äéáèÝôïõìå åßíáé ìüíï ï ðéèáíïëïãéêüò ëïãéóìüò, ðïõ

áðïôåëåß ôï ìïíáäéêü ôñüðï ñåáëéóôéêÞò, åðéóôçìïíéêÞò

óêÝøçò. ÐñÝðåé íá áðïäå÷èïýìå, êáôÜ ôçí Üóêçóç ôçò

êëéíéêÞò ÉáôñéêÞò, ùò åðéóôÞìçò, üôé åßìáóôå õðï÷ñåù-

ìÝíïé íá åðéëÝãïõìå ìåôáîý åíáëëáêôéêþí êáôáóôÜóåùí,

æõãßæïíôáò êéíäýíïõò êáé áíáëáìâÜíïíôáò êéíäýíïõò.

ÐñÝðåé íá áðïäå÷èïýìå ôï ãåãïíüò üôé óôçí êëéíéêÞ

ðñÜîç, üðùò êáé óôç æùÞ, åßíáé áäýíáôï íá åîáöáíßóïõ-

ìå ôïí êßíäõíï óôç ëÞøç ôùí áðïöÜóåùí. ÅðïìÝíùò, ï

óôü÷ïò ôïõ êëéíéêïý ãéáôñïý ùò åðéóôÞìïíá êáé ü÷é

åìðåéñïôÝ÷íç åßíáé íá áîéïëïãÞóåé ôïõò êéíäýíïõò, íá

åíôïðßóåé Ýíáí åýëïãï êßíäõíï, ôïí ïðïßï èá áðïäå÷èåß

ìå êïõñÜãéï, åíôéìüôçôá, ðñïóï÷Þ êáé åëðßäá. Ôá óçìá-

íôéêÜ ðñïâëÞìáôá óôç æùÞ êáé ôçí åðéóôÞìç áðáéôïýí

óýãêñéóç ðéèáíïôÞôùí. ÅðïìÝíùò, ï ðéèáíïëïãéêüò ëï-

ãéóìüò áðïôåëåß ôï èåìÝëéï ôçò êëéíéêÞò åðéóôçìïíéêÞò

óêÝøçò.

2. Ç ÐÉÈÁÍÏËÏÃÉÊÇ ÈÅÙÑÉÁ ÅÉÍÁÉ ÅÐÉÓÔÇÌÇ
ÏÐÙÓ ÏËÅÓ ÏÉ ÁËËÅÓ ÅÐÉÓÔÇÌÅÓ

ÄçëáäÞ, Ý÷åé åðéóôçìïíéêÞ ìÝèïäï, áðëÜ äéáöÝñåé

ùò ðñïò ôï áíôéêåßìåíï. Ç èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí åßíáé

åðéóôÞìç, üðùò üëåò ïé Üëëåò öõóéêÝò åðéóôÞìåò. ¸÷åé

ëå÷èåß üôé åíþ ïé Üëëåò åðéóôÞìåò óõìðåñáßíïõí áðü

áõôü ðïõ ãíùñßæïõìå, ôá óðïõäáéüôåñá óõìðåñÜóìáôá

ôçò èåùñßáò ôùí ðéèáíïôÞôùí ðñïÝñ÷ïíôáé áðü áõôü

ðïõ äåí ãíùñßæïõìå.1  Ôï ãåãïíüò áõôü äåí äéáöïñï-

ðïéåß ôç èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí ùò åðéóôÞìç, ç ïðïßá

÷ñçóéìïðïéåß ôçí ßäéá ìÝèïäï üðùò êáé ïé Üëëåò åðéóôÞ-

ìåò, áëëÜ ùò ðñïò ôï áíôéêåßìåíü ôçò. Åßíáé åðéóôÞìç ìå

äéáöïñåôéêü áíôéêåßìåíï, ü÷é äéáöïñåôéêÞ ìÝèïäï. Êáé ç

ðéèáíïëïãéêÞ åðéóôÞìç, üðùò ïé Üëëåò öõóéêÝò åðéóôÞ-

ìåò, áñ÷ßæåé ìå ðáñáôçñÞóåéò, ôéò éåñáñ÷åß, ôéò ôáîéíïìåß,
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åíüò óõìâÜíôïò óå ìéá ìáêñÜ (èåùñçôéêÜ áðåßñùò ìá-

êñÜ) óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí.

3. Ç ÅÍÍÏÉÁ ÔÇÓ ÐÉÈÁÍÏÔÇÔÁÓ –
ÐÑÏÓÐÁÈÅÉÁ ÏÑÉÓÌÏÕ

«¼ëç ç öéëïóïößá ìáò óõíßóôáôáé óôç äéüñèùóç ôùí

üñùí êïéíÞò ÷ñÞóçò».3

Ç óõíåéäçôïðïßçóç áõôÞò ôçò áëÞèåéáò áðü ôçí åðé-

óôçìïíéêÞ êïéíüôçôá èá åß÷å ùò áðïôÝëåóìá ôç äéåõèÝôç-

óç ôùí äéáöùíéþí êáé áíôéðáëïôÞôùí ðïõ ðñïêýðôïõí

áðü ôç ÷áëáñÞ ÷ñÞóç ôùí üñùí, óýìöùíá ìå ôïí áöï-

ñéóìü ôïõ Humpty Dympty4  «ïé ëÝîåéò óçìáßíïõí áõôü

ðïõ åãþ åðéëÝãù íá óçìáßíïõí» (ïé ðåñéðÝôåéåò ôçò

Áëßêçò óôç ÷þñá ôùí èáõìÜôùí).

Åßíáé äéÜ÷õôç ç åíôýðùóç, áí ü÷é ç ðåðïßèçóç, óå

ðïëëïýò êëéíéêïýò ãéáôñïýò üôé ïé óôáôéóôéêïß óõìðåñá-

óìïß óôçí êáëýôåñç ðåñßðôùóç åßíáé áâÝâáéïé êáé óôç

÷åéñüôåñç áíáîéüðéóôïé. ×ùñßò íá ìðïñåß íá áñíçèåß

êÜðïéïò üôé ðñÜãìáôé ìåãÜëïò áñéèìüò óöáëåñþí êáé

ðñïêáëïõóþí óýã÷õóç åííïéþí äéáôõðþíïíôáé êáé äç-

ìïóéåýïíôáé óôï üíïìá ôçò óôáôéóôéêÞò êáé ôùí ðéèáíï-

ôÞôùí, èá ðñÝðåé íá ãßíåé óáöÝò –êáé óå áõôü êáôáôåß-

íåé ç óõããñáöÞ áõôïý ôïõ Üñèñïõ– üôé ç åöáñìïãÞ

óôïõò óôáôéóôéêïýò óõìðåñáóìïýò ìéáò óáöïýò êáé áêñé-

âïýò Ýííïéáò ôçò ðéèáíüôçôáò ìðïñåß íá èåìåëéþóåé

åðéóôçìïíéêïýò óõìðåñáóìïýò, ôïõëÜ÷éóôïí ôï ßäéï Ýãêõ-

ñïõò êáé «áëçèåßò» üóï ïðïéáäÞðïôå Üëëç åðéóôçìïíé-

êÞ ìåèïäïëïãßá. Ìå Üëëá ëüãéá, ç ó÷Ýóç ôçò óôáôéóôé-

êÞò ðñïò ôçí áëÞèåéá ìðïñåß íá áíåõñåèåß ìüíï óå

Ýíáí åýëïãï ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò.

Ïé ëÝîåéò «ðéèáíüí», «ðéèáíüôçôá» åßíáé ëÝîåéò ôïõ

êáèçìåñéíïý ìáò ëåîéëïãßïõ. «ÕðÜñ÷åé ðéèáíüôçôá âñï-

÷Þò áýñéï» ëÝåé ï ìåôåùñïëüãïò, «åßíáé ðéèáíüí íá íé-

êÞóåé ï Ïëõìðéáêüò óôï íôÝñìðõ» éó÷õñßæåôáé ï ößëá-

èëïò, «ç ðéèáíüôçôá åðéðëïêþí åßíáé ìåãÜëç» äéáôåßíå-

ôáé ï ãéáôñüò. Êáé üëïé ôïõò äåí Ý÷ïõí äõóêïëßá íá

åîçãÞóïõí ôé åííïïýí ìå áõôÝò ôéò öñÜóåéò, åöüóïí

éêáíïðïéåßôáé êÜðïéïò ìå ðåñéãñáöéêÝò áðáíôÞóåéò.

Åíôïýôïéò, áðïìáêñõíüìåíïò êÜðïéïò áðü ôçí êáèç-

ìåñéíÞ ÷áëáñÞ êáé áíåñìÜôéóôç ÷ñÞóç ôùí ëÝîåùí êáé

åêöñÜóåùí, ðñïóðáèþíôáò íá äþóåé ìéá áêñéâÞ åîÞãç-

óç Þ, áêüìç ðåñéóóüôåñï, Ýíáí ïñéóìü ôçò Ýííïéáò «ðéèá-

íüôçôá», âñßóêåôáé áíôéìÝôùðïò ìå óçìáíôéêÞ äõóêïëßá.

ÁíáôñÝ÷ïíôáò êÜðïéïò óôá ëåîéêÜ, äéáðéóôþíåé ôç

äõóêïëßá íá âñåé Ýíáí áêñéâÞ ïñéóìü ãéá ôçí ðéèáíüôç-

ôá. Ï ëáôéíéêüò üñïò probabilis Ý÷åé ìåôáöñáóôåß ùò

«üìïéïò áëçèåßáò» (like truth) Þ «áõôü ðïõ Ý÷åé åìöÜíé-

óç áëçèåßáò» (with an appearance of truth). Óôá ìÝóá

ôïõ 17ïõ áéþíá ÷áñáêôçñßóôçêå ùò «ïìïéÜæùí ðñïò

ôçí áëÞèåéá» (truth-resembling). Ôï ðéèáíü åßíáé êÜôé

ðïõ âñßóêåôáé åíäéÜìåóá, ìåôáîý «áëÞèåéáò êáé øåýäïõò»

(Thomasius 1688), «áõôü ôï ïðïßï, åÜí åèåùñåßôï áëç-

èÝò, èá Þôáí ðåñéóóüôåñï áðü ôï ìéóü âÝâáéï, êáëåßôáé

ðéèáíü» (Kant).

Åßíáé öáíåñü áðü ôïõò ðáñáðÜíù «ïñéóìïýò» üôé ïé

ðåñéóóüôåñïé åßíáé ôáõôïëïãéêïß Þ áóáöåßò êáé ðåñéãñá-

öéêïß, õðïäçëþíïíôáò åíôïýôïéò ôç äõóêïëßá åíüò áêñé-

âïýò ïñéóìïý. ºóùò èá ðñÝðåé íá áðïäå÷èåß êÜðïéïò üôé

ç ïñèüôçôá åíüò ïñéóìïý ìéáò Ýííïéáò êñßíåôáé áðü ôï

êáôÜ ðüóï ç ïñéæüìåíç Ýííïéá ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-

èåß ùò äçìéïõñãéêÞ éäÝá óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ êáé ùò

÷ñÞóéìï åñãáëåßï óôçí ðñüïäï ôçò åðéóôÞìçò. Åäþ èá

ðñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé, ðñþôïí, ôï ðåñéå÷üìåíï ôçò

åðéóôçìïíéêÞò Ýííïéáò åßíáé áíåîÜñôçôï ôçò ôñÝ÷ïõóáò

÷ñÞóçò ôçò óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ êáé, äåýôåñïí, ç áîßá

ôçò Ýííïéáò äåí ìåôñÜôáé ðáñÜ ìå ôç ÷ñçóéìüôçôÜ ôçò

óôçí áíÜðôõîç ôçò åðéóôÞìçò êáé, êáôÜ óõíÝðåéá, åììÝ-

óùò, ìå ôç ÷ñçóéìüôçôÜ ôçò óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ.

Ç Ýííïéá ôçò ðéèáíüôçôáò ó÷åôßæåôáé êáôáñ÷Þí åí

ìÝñåé ìå ôç ãíþóç ìáò êáé åí ìÝñåé ìå ôçí ÜãíïéÜ ìáò.5

Ãíùñßæïõìå üôé áðü ôïõò 6 áñéèìïýò (1–6) ðïõ õðÜñ-

÷ïõí óôéò Ýîé åðéöÜíåéåò ôïõ æáñéïý, åÜí ñßîïõìå ôï æÜñé

èá åìöáíéóôåß ìåôÜ âåâáéüôçôáò Ýíáò áðü áõôïýò. Åíôïý-

ôïéò, äåí ìðïñïýìå íá ãíùñßæïõìå åê ôùí ðñïôÝñùí

ðïéïò áðü áõôïýò ôïõò áñéèìïýò èá åìöáíéóôåß. Ãíùñß-

æïõìå üìùò üôé, åÜí ôï æÜñé åßíáé «áíüèåõôï», êáèÝíáò

áðü áõôïýò ôïõò áñéèìïýò Ý÷åé ôçí ßäéá åõêáéñßá (chance)

íá åìöáíéóôåß. Ï ëüãïò, ëïéðüí, ôïõ áñéèìïý ðïõ åõíïåß

ôçí åìöÜíéóç åíüò ãåãïíüôïò ðñïò ôï óýíïëï üëùí

ôùí äõíáôþí ðåñéðôþóåùí åßíáé ôï ìÝôñï ôçò ðéèáíüôç-

ôáò.5

Ç åðéóôçìïíéêÞ Ýííïéá ôçò ðéèáíüôçôáò, ðïõ áðïôå-

ëåß ôç ìïíáäéêÞ âÜóç ôïõ ðéèáíïëïãéêïý ëïãéóìïý, Ý÷åé

åöáñìïãÞ ìüíï óå ðñïâëÞìáôá óôá ïðïßá åßôå ôï ßäéï

ãåãïíüò åðáíáëáìâÜíåôáé ðïëëÝò öïñÝò åßôå ìåãÜëïò

áñéèìüò ïìïåéäþí ãåãïíüôùí åìöáíßæïíôáé ôáõôü÷ñï-

íá. Ìå Üëëá ëüãéá, ç èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí Ý÷åé

åöáñìïãÞ üôáí õößóôáôáé áðåñéüñéóôç (èåùñçôéêÜ) áë-

ëçëïäéáäï÷Þ ïìïéüìïñöùí ðáñáôçñÞóåùí, ôï êáëïýìå-

íï «ìáæéêü öáéíüìåíï».1 Ãéá ðáñÜäåéãìá, üôáí áíáöå-

ñüìáóôå óôçí ðéèáíüôçôá èáíÜôïõ, äåí áíáöåñüìáóôå

óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï Üôïìï áëëÜ óå ïñéóìÝíï óýíïëï

áôüìùí ìå óõãêåêñéìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ. Ç ðéèáíüôçôá

èáíÜôïõ áöïñÜ óå áõôü ôï óýíïëï ôùí áôüìùí ìå ôá

óõãêåêñéìÝíá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé óå êáíÝíá Üôïìï áõôïý

ôïõ óõíüëïõ îå÷ùñéóôÜ.
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4. ÂÑÁ×ÅÉÁ ÉÓÔÏÑÉÊÇ ÁÍÁÄÑÏÌÇ ÊÁÉ ÐÅÑÉËÇÐÔÉÊÇ
ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ ÔÇÓ ÈÅÙÑÉÁÓ ÔÙÍ ÐÉÈÁÍÏÔÇÔÙÍ6

Ç ìáèçìáôéêÞ, êëáóéêÞ üðùò áëëéþò ïíïìÜæåôáé, èåù-

ñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí ãåííÞèçêå7  óôç Ãáëëßá ôï Ýôïò

1654 ùò ðñïóðÜèåéá åðßëõóçò, áðü ôïõò åîÝ÷ïíôåò ìá-

èçìáôéêïýò Blaise Pascal êáé Piere de Fermat, åíüò ðñï-

âëÞìáôïò ðïõ áöïñïýóå óôá ôõ÷åñÜ ðáé÷íßäéá êáé ôÝèç-

êå áðü ôï ÃÜëëï de Mere (Antoine Gombaud, Chevalier

de Mere, Sieur de Baussay, üðùò åßíáé ôï ðëÞñåò üíïìÜ

ôïõ), ï ïðïßïò åíôñõöïýóå óôá ôõ÷åñÜ ðáé÷íßäéá.8  Ìå-

ôáîý Üëëùí, ï de Mere Ýèåóå ôï åîÞò ðñüâëçìá óôïí

Pascal, ðïõ åßíáé ãíùóôü ùò «ðñüâëçìá ôùí óçìåßùí»:

Ðþò èá ðñÝðåé íá êáôáíåìçèåß ôï ÷ñçìáôéêü âñáâåßï

ìåôáîý ôùí äéåêäéêçôþí óå Ýíá ðáé÷íßäé, åÜí ãéá êÜðïéï

ëüãï êáôáóôåß áíáãêáßï íá äéáêïðåß ôï ðáé÷íßäé üôáí

ïé äéåêäéêçôÝò ôïõ ÷ñçìáôéêïý ðïóïý Ý÷ïõí ìüíï ìåñé-

êïýò âáèìïýò óôï óçìåßï ôçò äéáêïðÞò;

Ï Pascal, ðñïò åðßëõóç áõôïý ôïõ ðñïâëÞìáôïò, åéóÞ-

ãáãå ôçí éäÝá üôé ôï ÷ñçìáôéêü ðïóü ðïõ èá ðñÝðåé íá

ëÜâåé «êáèÝíáò áðü ôïõò ìåôÝ÷ïíôåò óôçí ðåñßðôùóç

äéáêïðÞò ôïõ ðáé÷íéäéïý ðñéí áðü ôï ôÝëïò ôïõ, ðñÝðåé

íá åîáñôÜôáé áðü ôçí ðéèáíüôçôá üôé ï óõãêåêñéìÝíïò

ðáßêôçò èá êÝñäéæå ôï ðáé÷íßäé åÜí áõôü óõíå÷éæüôáí

ìÝ÷ñé ôÝëïõò âÜóåé ôçò ìåñéêÞò âáèìïëïãßáò ðïõ Ý÷åé

áõôüò ï ðáßêôçò óôï óçìåßï äéáêïðÞò ôïõ ðáé÷íéäéïý».

Ï Pascal áíÝðôõîå áëëçëïãñáößá ìå ôïí Fermat ó÷åôé-

êÜ ìå áõôü êáé Üëëá ðáé÷íßäéá ôý÷çò êáé áíÝðôõîáí ìéá

íÝá ìáèçìáôéêÞ èåùñßá óå áõôü ôï ðåäßï.

4.1. Ç êëáóéêÞ èåùñßá ôçò ðéèáíüôçôáò (áñ÷Þ
ôçò éóïðéèáíüôçôáò. Ç èåùñßá ôïõ Laplace9 )

Ç êëáóéêÞ èåùñßá ôçò ðéèáíüôçôáò áíáðôý÷èçêå áðü

ôïí Jacob Bernoulli, åíþ ï éåñïìüíá÷ïò Bayes åß÷å êá-

èïñéóôéêÞ óõìâïëÞ óå áõôÞí. ÔÝëïò, ï ìáèçìáôéêüò êáé

öõóéêüò Pierre Simon Marquis de Laplace Ýãñáøå ôçí

ðñþôç åêôåôáìÝíç ðñáãìáôåßá ãéá ôéò ðéèáíüôçôåò (essai

philosophique sur les probabilities), ðïõ ðñùôïäçìïóéåý-

ôçêå óôï Ðáñßóé ôï 1814.

Ç êëáóéêÞ èåùñßá ïñßæåé ôçí ðéèáíüôçôá ùò «ôï ëüãï

ôïõ áñéèìïý ôùí åõíïúêþí ðåñéðôþóåùí ðñïò ôïí áñéè-

ìü üëùí ôùí äõíáôþí ðåñéðôþóåùí», ìå ôçí áðáñáßôç-

ôç ðñïûðüèåóç üôé ôá åíäå÷üìåíá åßíáé éóïðßèáíá.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýóôù üôé êáôÜ ôç ñßøç åíüò æáñéïý ï

ðáßêôçò (ï åêôåëþí ôï ðåßñáìá: ñßøç ôïõ æáñéïý) åíäéá-

öÝñåôáé ãéá ôçí åõêáéñßá (chance) ðïõ Ý÷åé ôï åíäå÷ü-

ìåíï íá åìöáíéóôåß (íá «öÝñåé» óôçí ïñïëïãßá ôïõ

ðáßêôç) ç Ýêâáóç (ãåãïíüò) ôñßá. Óýìöùíá ìå ôçí êëá-

óéêÞ èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí, õößóôáôáé ìßá åõíïúêÞ

ðåñßðôùóç (äçëáäÞ, ðåñßðôùóç ðïõ ðëçñïß ôçí ðñïûðü-

èåóç ðïõ åîåéäéêåýåôáé óôçí ðñüôáóç: íá åìöáíéóôåß

êáôÜ ôç ñßøç ôïõ æáñéïý ôï ôñßá), åíþ üëåò ïé äõíáôÝò

ðåñéðôþóåéò åßíáé 6 (ïé 6 áñéèìïß óôéò 6 åðéöÜíåéåò ôïõ

æáñéïý-êýâïõ). Ï ëüãïò ôùí åõíïúêþí ðåñéðôþóåùí (3)

ðñïò ôï ëüãï üëùí ôùí äõíáôþí ðåñéðôþóåùí (6) åßíáé

1/6 êáé, åðïìÝíùò, ç ðéèáíüôçôá íá åìöáíéóôåß ôï 3

åßíáé 1:6=0,16666. Ç êëáóéêÞ èåùñßá áðïäÝ÷åôáé ôï

áíùôÝñù áðïôÝëåóìá, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé üëá ôá

åíäå÷üìåíá Ý÷ïõí ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá íá åìöáíéóôïýí.

Ãéá íá åöáñìïóôåß ç êëáóéêÞ èåùñßá ôçò ðéèáíüôçôáò,

ðñÝðåé üëåò ïé äõíáôÝò ðåñéðôþóåéò íá åßíáé «éóïðßèá-

íåò» Þ, êáôÜ ôç äéáôýðùóç ôùí äçìéïõñãþí ôçò, ðñÝðåé

íá éó÷ýåé «ç áñ÷Þ ôïõ ìç áðï÷ñþíôïò ëüãïõ (principle

of insufficient reason)» Þ, üðùò óÞìåñá áðïêáëåßôáé, «ç

áñ÷Þ ôçò áäéáöïñßáò». ÄçëáäÞ, åÜí äåí õðÜñ÷åé êáíÝ-

íáò ëüãïò íá èåùñçèåß üôé ìéá ðåñßðôùóç ðñÝðåé íá

åìöáíéóôåß ðáñÜ ìéá Üëëç, ôüôå ïé ðåñéðôþóåéò åßíáé

éóïðßèáíåò.

4.2. Ç íåüôåñç èåùñßá ôçò ðéèáíüôçôáò
(áñ÷Þ ôçò ïñéáêÞò ôéìÞò ôçò ó÷åôéêÞò
óõ÷íüôçôáò. Ç èåùñßá ôïõ von Misses10)

Ï ïñéóìüò ôçò êëáóéêÞò ðéèáíüôçôáò Ý÷åé õðïóôåß

êñéôéêÞ ôï 19ï áéþíá êõñßùò áðü ôïí von Misses, ï

ïðïßïò èåùñåß üôé ç ðñïûðüèåóç ôùí éóïðéèÜíùí åíäå-

÷ïìÝíùí ïäçãåß óå êõêëéêü ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò

(ãéá íá ïñéóôåß ç ðéèáíüôçôá, ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðÜëé ç

ðéèáíüôçôá ìå ôç ìïñöÞ ôùí éóïðéèÜíùí åíäå÷ïìÝíùí).

ÐÝñáí áõôïý, üìùò, èÝôåé ôï åñþôçìá êáôÜ ðüóï ç Ýí-

íïéá ôçò éóïðéèáíüôçôáò Ý÷åé åöáñìïãÞ óôéò êïéíùíéêÝò

åðéóôÞìåò, áêüìç êáé óôç öõóéêÞ. Ôï ðáñÜäåéãìá ôïõ

ðñïóäüêéìïõ æùÞò åßíáé ðåéóôéêü. ÅÜí ãéá Ýíáí Üíäñá

40 åôþí, êáëÞò ìÝ÷ñé ôþñá õãåßáò, ëåõêü, ôï ðñïóäüêé-

ìï æùÞò åßíáé 38,8 Ýôç, ç ðéèáíüôçôá íá ðåèÜíåé óôï

çëéêéáêü äéÜóôçìá 40–41 åôþí åßíáé 0,00201.11  Áõôü,

ðñïöáíþò, äåí óçìáßíåé üôé ï Üíäñáò áõôüò, ìüëéò åïñ-

ôÜóåé ôá ãåíÝèëéÜ ôïõ, èá ðÝóåé íåêñüò. Ìðïñåß íá ðå-

èÜíåé óôçí çëéêßá ôùí 40 åôþí, óôçí çëéêßá ôùí 41

åôþí Þ óôçí çëéêßá ôùí 42 ê.ëð. Ïé çëéêßåò áõôÝò åßíáé

üëåò ðéèáíÜ åíäå÷üìåíá (èáíÜôïõ), üìùò äåí åßíáé éóï-

ðßèáíá. Ôï ðñïóäüêéìï æùÞò, ìå ôçí ðÜñïäï ôùí åôþí,

ìåéþíåôáé óõíå÷þò. Ôï åíäå÷üìåíï íá ðåèÜíåé ï Üí-

äñáò áõôüò óôçí çëéêßá ôùí 120 åôþí åßíáé åîáéñåôéêÜ

áðßèáíï.

Ðáñüìïéá êáôÜóôáóç åðéêñáôåß, éó÷õñßæåôáé ï von

Misses, óôçí åöáñìïãÞ ôçò êëáóéêÞò èåùñßáò ôùí ðéèá-

íïôÞôùí óôéò êïéíùíéêÝò åðéóôÞìåò, óôçí ðñüãíùóç ôïõ
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êáéñïý, áêüìç êáé óôç öõóéêÞ. Óôéò åðéóôÞìåò áõôÝò, ç

êáôÜóôáóç äåí åßíáé üìïéá áõôÞò ôùí ôõ÷åñþí ðáéãíßùí,

üðïõ ïé äõíáôÝò åêâÜóåéò ìðïñåß íá ôáîéíïìçèïýí óå í

áìïéâáßùò áðïêëåéüìåíåò, ðëÞñùò áñéèìçìÝíåò ðåñéðôþ-

óåéò, ðïõ ðëçñïýí ôçí ðñïûðüèåóç ôçò éóïðéèáíüôçôáò.

¸ôóé, ï èåìåëéùôÞò ôçò óýã÷ñïíçò èåùñßáò ôçò ðéèá-

íüôçôáò äéáôõðþíåé Ýíá íÝï ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò ùò

«ìÝôñï ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò» ôùí åêâÜóåùí (âë.

óôç óõíÝ÷åéá). Áõôü åðéôñÝðåé ôçí åöáñìïãÞ ôùí ðéèá-

íïôÞôùí êáé óå êáôáóôÜóåéò üðïõ äåí õößóôáíôáé éóïðß-

èáíá åíäå÷üìåíá, üðùò óå Ýíá «ðåéñáãìÝíï» æÜñé, óôï

ïðïßï, óå ìéá ðëåõñÜ ôïõ, Ý÷åé ôïðïèåôçèåß ìïëýâé êáé,

åðïìÝíùò, êÜèå ðëåõñÜ äåí Ý÷åé ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá

åìöÜíéóçò. Ç Ýííïéá ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò ãéá ôïí

ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò êáô’ áõôüí ôïí ôñüðï âáóßæåôáé

óôçí Ýííïéá ôçò ïñéáêÞò ôéìÞò ðïõ ëáìâÜíåé ç ó÷åôéêÞ

óõ÷íüôçôá óå ìéá Üðåéñç èåùñçôéêÜ óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí

(åêâÜóåùí). ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ðñïöáíþò äåí åßíáé äõ-

íáôü íá ïñéóôåß ìåôÜ âåâáéüôçôáò ìéá óõãêåêñéìÝíç ôéìÞ

ðéèáíüôçôáò, ìå âÜóç ôïí áíùôÝñù ïñéóìü, äåäïìÝíïõ

üôé áðáéôïýíôáé Üðåéñåò ðáñáôçñÞóåéò (ðñÜãìá ðñïöá-

íþò áäýíáôï, áí êáé –èåùñçôéêÜ– åîáéñåôéêÜ ÷ñÞóéìï).

Åíôïýôïéò, ðñáêôéêÜ, ìðïñåß íá åîá÷èåß ôï óõìðÝñáóìá

ðïéá ðéèáíþò åßíáé ç ôéìÞ ôçò ðéèáíüôçôáò ìåôÜ áðü ìéá,

åõëüãùò, ìáêñÜ óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí. Ç åéóáãùãÞ ôçò

Ýííïéáò ôïõ ïñßïõ êáé ç áíáöïñÜ óå Üðåéñåò óåéñÝò

ðáñáôçñÞóåùí ðñïêáëåß ëïãéêÝò Þ ðñáêôéêÝò äõóêï-

ëßåò, ùóôüóï äåí áêõñþíåé ôïí ïñéóìü êáé ôç ÷ñçóéìü-

ôçôÜ ôïõ12  êáé áðïôåëåß ôï ìüíï áðïäåêôü åðéóôçìïíéêü

ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò. Ç êëáóéêÞ èåùñßá, âáóéóìÝíç

óôçí áñ÷Þ ôçò ßóçò ðéèáíüôçôáò, áðïäåéêíýåôáé áíå-

ðáñêÞò êáé äåí õößóôáôáé ìÝ÷ñé óÞìåñá ïñéóìüò ðïõ íá

õðåñÝ÷åé ôïõ áíôßóôïé÷ïõ ôïõ von Misses.

Åíôïýôïéò, ôï ðñüâëçìá ôïõ ïñéóìïý ôçò ðéèáíüôçôáò

ãéá ìïíáäéêÝò åêâÜóåéò áíáöýåôáé êáé ðÜëé. Ï ïñéóìüò

ôïõ von Misses åßíáé áðïäïôéêüò óå óôáôéóôéêÜ öáéíüìå-

íá. ÁëëÜ ðþò ìðïñåß íá åöáñìïóôåß óå ìåìïíùìÝíåò

åìöáíéæüìåíåò Üðáî åêâÜóåéò, üðùò óôçí ðåñßðôùóç ôçò

ðéèáíüôçôáò èáíÜôïõ óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï Üôïìï ðïõ

áãïñÜæåé áóöÜëåéá æùÞò; Ï von Misses èåùñåß üôé äåí

ìðïñåß íá åöáñìïóôåß êáé üôé ðáñüìïéåò ðåñéðôþóåéò

ðñÝðåé íá áðïêëåéóôïýí.

4.3. Ç ëýóç ôïõ Reichenbach13

óôï ðñüâëçìá ôùí ìïíáäéêþí åêâÜóåùí

Ï Reichenbach, óõíäéáìïñöùôÞò ôçò èåùñßáò ôïõ

ïñßïõ ìáæß ìå ôïí von Misses, ðñïôåßíåé ôçí åöáñìïãÞ

ôïõ êáé óå ìïíáäéêÝò ìç åðáíáëáìâáíüìåíåò åêâÜóåéò

âÜóåé ôçò áêüëïõèçò åðé÷åéñçìáôïëïãßáò. ¼ôáí ï ìåôå-

ùñïëüãïò áíáêïéíþíåé üôé «ç ðéèáíüôçôá íá âñÝîåé áýñéï

åßíáé 2/3», Ý÷åé óôç äéÜèåóÞ ôïõ ìåãÜëï áñéèìü ðáñá-

ôçñÞóåùí ôïõ êáéñïý áðü ôï ðáñåëèüí, êáèþò åðßóçò

äåäïìÝíá áíáöïñéêÜ ìå ôïí êáéñü ôïõ óÞìåñá (ôçí çìÝñá

ðïõ êÜíåé ôçí ðñüâëåøç ãéá ôïí áõñéáíü êáéñü). Ðáñá-

ôçñåß üôé ï êáéñüò óÞìåñá áíÞêåé óå ìéá óõãêåêñéìÝíç

êáôçãïñßá (óýíïëï) êáé üôé óôï ðáñåëèüí, üôáí åìöáíé-

æüôáí ï êáéñüò áõôÞò ôçò êáôçãïñßáò, ç ó÷åôéêÞ óõ÷íü-

ôçôá ìå ôçí ïðïßá áêïëïõèïýóå âñï÷Þ ôçí åðüìåíç

çìÝñá Þôáí 2/3. Ìå âÜóç áõôü ôï ãåãïíüò, ï ìåôåùñï-

ëüãïò, óôçí ïõóßá, èåùñåß üôé ç ðáñáôçñçèåßóá óõ÷íü-

ôçôá 2/3, âáóéóìÝíç óå ïñéóìÝíï ðáñÜ Üðåéñï áñéèìü

ðáñáôçñÞóåùí, åßíáé åðßóçò ôï üñéï ãéá ôçí Üðåéñç óåé-

ñÜ ðáñáôçñÞóåùí.

Ìå Üëëá ëüãéá, åêôéìÜ üôé ç ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò ó÷åôéêÞò

óõ÷íüôçôáò åßíáé óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ 2/3 êáé, âÜóåé áõ-

ôïý, áíáêïéíþíåé âñá÷õëïãéêÜ «ðéèáíüôçôá âñï÷Þò áý-

ñéï 2/3». Áõôü ðïõ óôçí ïõóßá ëÝåé ï ìåôåùñïëüãïò,

êáôÜ ôïí Reichenbach, åßíáé: «Óýìöùíá ìå ôéò ðñïçãïý-

ìåíåò ðáñáôçñÞóåéò ìáò, êáôáóôÜóåéò ôïõ êáéñïý üðùò

áõôÞ ðïõ ðáñáôçñïýìå óÞìåñá Ý÷ïõí áêïëïõèçèåß ìå

óõ÷íüôçôá 2/3 áðü âñï÷Þ ôçí åðüìåíç çìÝñá». Ç âñá-

÷õëïãéêÞ Ýêöñáóç: «ðéèáíüôçôá âñï÷Þò áýñéï 2/3»

öáßíåôáé íá ðñïóäéïñßæåé ðéèáíüôçôá óå ìéá ìïíáäéêÞ

ðåñßðôùóç (áýñéï). Åíôïýôïéò, ïõóéáóôéêÜ áíáöÝñåôáé óôç

ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò óå ìáêñÜ (ü÷é üìùò êáé

Üðåéñç) óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí. Ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé üôáí

ëÝìå üôé óôçí åðüìåíç æáñéÜ ç ðéèáíüôçôá íá Ýñèåé 6

åßíáé 1/6. «Ç åðüìåíç æáñéÜ» üðùò êáé «ï êáéñüò áýñéï»

åßíáé ìßá êáé ìïíáäéêÞ ðåñßðôùóç. Ðñïóäéïñßæïíôáò üìùò

ðéèáíüôçôá óå áõôÞí, áíáöåñüìáóôå ïõóéáóôéêÜ óôç

ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá ìáêñÜò óåéñÜò ñßøåùí ôïõ æáñéïý.11

4.4. Ç Ýííïéá ôçò ïñéáêÞò ôéìÞò
ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò

Óýìöùíá ìå ôçí êëáóéêÞ èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí,

ðéèáíüôçôá=1 óçìáßíåé üôé ôï áíôßóôïé÷ï óõìâÜí Ý÷åé

ìåôÜ âåâáéüôçôáò åìöáíéóôåß, åíþ ðéèáíüôçôá=0 óçìáß-

íåé áäõíáôüôçôá åìöÜíéóçò. Åíôïýôïéò, áêüìç êáé åÜí

äå÷èåß êÜðïéïò üôé ìéá õðïëïãéóìÝíç ðéèáíüôçôá ëáì-

âÜíåé áõôÝò ôéò ôéìÝò, èá ðñÝðåé íá Ý÷åé õðüøç ôïõ üôé

ðñüêåéôáé ðåñß ïñßùí ðñïò ôá ïðïßá ôåßíåé ç ðéèáíüôçôá.

Óôç èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí ðïôÝ äåí ìðïñåß íá ðá-

ñá÷èïýí ïñéóôéêÝò ðñïôÜóåéò ó÷åôéêÜ ìå Ýíá óõìâÜí. Ç

ìüíç åñþôçóç ðïõ ìðïñåß íá áðáíôçèåß åßíáé «ôé ìðïñåß

íá áíáìÝíåé êÜðïéïò óôçí ðïñåßá ìéáò ðïëý ìáêñÜò

óåéñÜò ðáñáôçñÞóåùí;».2 Ôá ðáñáðÜíù âáóßæïíôáé óôïí

ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò ùò ôçí ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò ó÷åôé-

êÞò óõ÷íüôçôáò. ¸óôù ìéá Üðåéñç óåéñÜ óôïé÷åßùí, ôá
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ïðïßá äéáêñßíïíôáé áðü äýï ÷áñáêôçñéóôéêÜ Á êáé Â.

¸óôù üôé ç óåéñÜ Ý÷åé ôçí áêüëïõèç äïìÞ: ðñþôá Ýíá

Á, ìåôÜ Ýíá Â, ìåôÜ Ýíá Á, ìåôÜ äýï Â, ìåôÜ Ýíá Á,

ìåôÜ ôñßá Â ê.ëð.:

ÁÂÁÂÂÁÂÂÂÁÂÂÂÂÁÂÂÂÂÂÁÂÂÂÂÂÂ...

Ðñüêåéôáé ãéá ìéá êáíïíéêÞ óåéñÜ óõìâüëùí, ðïõ

ìðïñåß íá åêöñáóôåß ìå ìáèçìáôéêü ôýðï êáé åýêïëá

áíôéëáìâÜíåôáé êÜðïéïò üôé, áõîáíïìÝíïõ ôïõ áñéèìïý

ôùí óôïé÷åßùí, ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá ôïõ óôïé÷åßïõ Á

ðñïóåããßæåé ôï 0, åíþ ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá ôïõ óôïé-

÷åßïõ Â óõãêëßíåé ðñïò ôï 1.

Ìå Üëëá ëüãéá, åÜí Ýíá óôïé÷åßï åßíáé åîáéñåôéêÜ

óðÜíéï, ç ó÷åôéêÞ ôïõ óõ÷íüôçôá óõãêëßíåé ðñïò ôï 0,

÷ùñßò ðïôÝ íá ðáßñíåé ôçí ôéìÞ 0. Óõíåðþò, ðéèáíüôçôá

0 óçìáßíåé áðëÜ êáé ìüíï ìéá ðïëý óðÜíéá (ìðïñåß íá

ëå÷èåß áðåßñùò óðÜíéá) åìöÜíéóç åíüò åíäå÷üìåíïõ,

áëëÜ ü÷é áäõíáôüôçôá åìöÜíéóÞò ôïõ. Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé

ãéá ôçí ôéìÞ ðéèáíüôçôáò 1. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ôï

óõìâÜí ðáñáôçñåßôáé óõ÷íÜ, áëëÜ áõôü äåí óçìáßíåé

üôé èá åìöáíßæåôáé óå êÜèå ðáñáôÞñçóç. Åßíáé öáíåñü

üôé ï ÷áñáêôÞñáò ôçò áðñïóäéïñéóôßáò ðïõ äéÝðåé ôçí

ðéèáíïëïãéêÞ èåùñßá Ý÷åé åöáñìïãÞ êáé óôéò ïñéáêÝò

ðåñéðôþóåéò, óôéò ïðïßåò ðñáêôéêÜ äßíïõìå ôéìÞ 1 Þ 0. Ç

Ýêöñáóç ôçò ðéèáíüôçôáò ùò ç ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò ó÷åôé-

êÞò óõ÷íüôçôáò óçìáßíåé óôçí ðñÜîç üôé Ý÷åé áíôéóôïé-

÷ßá ðñïò ôçí ðñáãìáôéêüôçôá (äåí åßíáé, äçëáäÞ, êáèá-

ñÜ ìáèçìáôéêÞ èåùñçôéêÞ).

Ìå âÜóç ôá ðñïáíáöåñèÝíôá, åßíáé äõíáôü íá ðñï-

óåããßóïõìå Ýíáí ðñþôï áäñü ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò.

¸óôù üôé ñß÷íïõìå äýï æÜñéá. Ôï ÷áñáêôçñéóôéêü «ìéáò

æáñéÜò» åßíáé ôï Üèñïéóìá ôùí êïõêßäùí ðïõ åìöáíßæï-

íôáé óôçí Üíù åðéöÜíåéá ôùí æáñéþí. Ôé êáëïýìå ðéèá-

íüôçôá ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý «6 êáé 6», äçëáäÞ íá åì-

öáíéóôåß ï áñéèìüò 6 (6 êïõêßäåò) óôçí åðéöÜíåéá êÜèå

æáñéïý (åîÜñåò, óôç ãëþóóá ôùí ðáéêôþí); ¸óôù üôé

ñß÷íïõìå ôá æÜñéá 200 öïñÝò (200 ðáé÷íßäéá) êáé ðáñá-

ôçñïýìå üôé ôï ÷áñáêôçñéóôéêü «6 êáé 6» åìöáíßæåôáé 5

öïñÝò. Ï ëüãïò 5/500=1/40 êáëåßôáé ó÷åôéêÞ óõ÷íü-

ôçôá ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý «6 êáé 6» óôéò ðñþôåò 200

ðáñáôçñÞóåéò (ðáé÷íßäéá). ¸óôù üôé åðáíáëáìâÜíïõìå

ôï ðåßñáìá (ðáé÷íßäé, ñßîéìï æáñéþí) ãéá Üëëåò 200 öï-

ñÝò. Ìðïñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ôç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá

ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý ãéá 400 öïñÝò ê.ëð. Áõôü ðïõ èá

ðáñáôçñÞóïõìå åßíáé üôé, üðùò óå üëá ôá ìáæéêÜ öáéíü-

ìåíá, Ýôóé êáé åäþ ïé ó÷åôéêÝò óõ÷íüôçôåò êáèßóôáíôáé

ïëïÝíá êáé ðåñéóóüôåñï óôáèåñÝò, ìå ïëïÝíá êáé ìéêñü-

ôåñåò áðïêëßóåéò, êáèþò áõîÜíåé ï áñéèìüò ôùí ðáñá-

ôçñÞóåùí. ÁõôÞ ç êáôÜ ðñïóÝããéóç ôéìÞ ôçò ó÷åôéêÞò

óõ÷íüôçôáò åìöÜíéóçò åíüò ÷áñáêôçñéóôéêïý ìðïñåß íá

èåùñçèåß ùò ç ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò áõôïý ôïõ ÷áñáêôç-

ñéóôéêïý.

¸óôù üôé Ý÷ïõìå äýï ðáíïìïéüôõðá æåõãÜñéá æÜñéá.

Ñß÷íïíôÜò ôá åðáíåéëçììÝíùò, ðáñáôçñïýìå üôé ç ó÷å-

ôéêÞ óõ÷íüôçôá «6 êáé 6» óôï Ýíá æåýãïò ðñïóåããßæåé

ôçí ôéìÞ 5/200 êáé óôï äåýôåñï 20/200. Ôï äåýôåñï

æåýãïò èåùñïýìå üôé åßíáé íïèåõìÝíï. Ðáñüëá áõôÜ, ôï

åÜí åßíáé Þ ü÷é íïèåõìÝíï åßíáé Üó÷åôï ãéá ôç èåùñßá

ôùí ðéèáíïôÞôùí, êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï ðïõ åßíáé Üó÷åôç

ç çèéêÞ õðüóôáóç ôïõ áóèåíïýò, ãéá ôï ãéáôñü, êáôÜ ôç

äéÜãíùóç ìéáò íüóïõ. Ôï êÜèå æåýãïò Ý÷åé ìéá óõãêå-

êñéìÝíç ðéèáíüôçôá íá åìöáíßóåé ôï «6 êáé 6», ìå ôç

äéáöïñÜ üôé ïé ðéèáíüôçôåò ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç äéá-

öïñÜ. Åäþ, Ý÷ïõìå ôï «ðñùôïãåíÝò öáéíüìåíï» ôçò èåù-

ñßáò ôùí ðéèáíïôÞôùí óôçí áðëïýóôåñç ìïñöÞ ôïõ. Ç

ðéèáíüôçôá íá åìöáíéóôåß «6» óå Ýíá æÜñé åßíáé ìéá

öõóéêÞ éäéüôçôá ôïõ äåäïìÝíïõ æáñéïý, ðïõ óõíáñôÜôáé

ìå ôç ìÜæá ôïõ, ôçí çëåêôñéêÞ ôïõ áíôßóôáóç êáé Üëëá

öõóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ. Óå Ýíá äåäïìÝíï æåýãïò æá-

ñéþí, ç ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò «6 êáé 6» åßíáé ìéá ÷á-

ñáêôçñéóôéêÞ éäéüôçôá, ìéá öõóéêÞ óôáèåñÜ ðïõ áíÞêåé

óôï óõíïëéêü ðåßñáìá êáé åßíáé óõãêñßóéìç ìå üëåò ôéò

Üëëåò öõóéêÝò éäéüôçôåò ôïõ ðåéñÜìáôïò. Ç Ýííïéá ôçò

ðéèáíüôçôáò êáé ç èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí Ý÷åé åöáñ-

ìïãÞ ìüíï óå ó÷Ýóåéò ðïõ õößóôáíôáé ìåôáîý öõóéêþí

ðïóïôÞôùí áõôïý ôïõ åßäïõò.1

Ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá åíüò ÷áñáêôçñéóôéêïý, óå Ýíá

óýíïëï, åßíáé ï ëüãïò ôïõ áñéèìïý ôùí ðåñéðôþóåùí

êáôÜ ôéò ïðïßåò Ý÷åé åìöáíéóôåß ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ðñïò

ôïí áñéèìü ôùí óõíïëéêþí ðáñáôçñÞóåùí. Ï õðïëïãé-

óìüò ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò ãßíåôáé ìå ïñéóìÝíç ðå-

ñéïñéóìÝíç áêñßâåéá ìÝ÷ñé åíüò áñéèìïý äåêáäéêþí

øçößùí. ̧ óôù üôé ðáßæåôå êïñþíá-ãñÜììáôá. ÅÜí ï õðï-

ëïãéóìüò ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò ãßíåé óôï ðñþôï äå-

êáäéêü øçößï, ðéèáíüí ìåôÜ áðü 500 ñßøåéò (ðáé÷íß-

äéá, ðåéñÜìáôá) ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá èá ðñïóåããßæåé ôï

0,5 êáé äåí èá áëëÜæåé ìå ôç óõíÝ÷éóç ôïõ ðåéñÜìáôïò

(ðåñéóóüôåñåò ñßøåéò). ÅÜí ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò ôéìÞò

ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò êáèïñéóôåß óôï äåýôåñï äåêá-

äéêü øçößï, ðéèáíüí íá ÷ñåéáóôïýí >10.000 ñßøåùí

ãéá íá ðáñáôçñçèåß óôáèåñüôçôá óôçí ôéìÞ ôçò ó÷åôé-

êÞò óõ÷íüôçôáò óôï üñéï ôïõ 0,50 êáé áêüìç ðåñéóóü-

ôåñåò ñßøåéò åßíáé áíáãêáßåò ãéá íá óôáèåñïðïéçèåß ç

ôéìÞ ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò óôï ôñßôï ê.ëð. äåêáäéêü

øçößï. ÂÜóåé ôùí áíùôÝñù, ìðïñåß íá êáôáëÞîåé êÜðïéïò

óôï åðéóôçìïíéêÜ áðïäåêôü óõìðÝñáóìá üôé, óõíå÷ßæoíôáò

Ýíá ðáñüìïéï ðåßñáìá ãéá åðáñêþò ìáêñý ÷ñïíéêü äéÜ-

óôçìá êáé êÜôù áðü ôéò ßäéåò áêñéâþò óõíèÞêåò (üóï

áõôü åßíáé ðñáêôéêÜ äõíáôü), èá ëÜâåé óôáèåñÝò ôéìÝò

ãéá ôç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá ôïõ õðü åîÝôáóç ÷áñáêôçñé-
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óôéêïý ôïõ ó÷åôéêïý óõíüëïõ, ãéá ôï ôñßôï, ôÝôáñôï, í

äåêáäéêü øçößï, ãåãïíüò ðïõ óçìáßíåé üôé ç ôéìÞ èá

ôåßíåé ðñïò Ýíá üñéï. ÁõôÞ ç êáôÜóôáóç ÷áñáêôçñßæåôáé

ùò ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò.1

ÐåñéãñÜöïíôáò ôþñá áêñéâÝóôåñá ôçí êáôÜóôáóç,

ìðïñåß íá ïñßóïõìå üôé Ýíá óýíïëï åßíáé Ýíá ìáæéêü

öáéíüìåíï Þ Ýíá åðáíáëáìâáíüìåíï ãåãïíüò Þ áðëÜ

ìáêñÜ óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí, üðïõ ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá

åíüò ÷áñáêôçñéóôéêïý ðïõ åîåôÜæåôáé óå áõôÞ ôç óåéñÜ

ðáñáôçñÞóåùí èá ôåßíåé ðñïò Ýíá üñéï åÜí ïé ðáñáôç-

ñÞóåéò óõíå÷ßæïíôáé åð’ áüñéóôïí. Êáé áõôü åðåéäÞ ç

áðáéôïýìåíç áêñßâåéá óôá äåêáäéêÜ øçößá ðïôÝ äåí

öèÜíåé ôï áðüëõôï 1. Èá ðáñáìÝíåé ðÜíôïôå ïñéáêÜ

ðñïóåããéóôéêÞ ôçò ìïíÜäáò. Áõôü ôï üñéï êáëåßôáé ðéèá-

íüôçôá ôïõ õðü åîÝôáóç ÷áñáêôçñéóôéêïý åíôüò ôçò äå-

äïìÝíçò ïìÜäáò óõíÜèñïéóçò.1 Áðëïýóôåñá, ìðïñåß íá

ìéëÜìå ãéá ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý

×=0,5, ìå ôçí áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç üôé ãíùñßæïõìå

åðáêñéâþò ôï óýíïëï óôï ïðïßï áíáöåñüìáóôå êáé óôï

ïðïßï áíÞêåé ôï ÷áñáêôçñéóôéêü × êáé åíèõìïýìåíïé

ðÜíôïôå üôé áõôü åßíáé ìéá óõíôüìåõóç ôïõ áíùôÝñù

ïñéóìïý ôçò ðéèáíüôçôáò.

Óçìåéþóôå! Åßíáé áäýíáôï íá ìéëÞóïõìå ãéá ðéèáíü-

ôçôá åÜí äåí Ý÷ïõìå ïñßóåé ìéá óõíÜèñïéóç (collective).

Óõíåðþò, ï üñïò «ðéèáíüôçôá óå äåäïìÝíç ïìáäïðïßç-

óç»1 áðïôåëåß áêñéâÝóôåñï êáé óáöÝóôåñï ïñéóìü ôçò

Ýííïéáò ðéèáíüôçôá. Ç óçìáóßá ðïõ Ý÷åé ï óáöÞò ðñïó-

äéïñéóìüò ôïõ óõíüëïõ ãéá ôçí åêôßìçóç ôçò ðéèáíüôç-

ôáò êáèßóôáôáé åìöáíÞò óôï êáôùôÝñù ðáñÜäåéãìá.

ÐáñÜäåéãìá (Laplace14 ): ÈåùñÞóôå 24 êÜñôåò, áðü-

ëõôá áíáêáôåìÝíåò, óå êáèåìéÜ áðü ôéò ïðïßåò åßíáé

ãñáììÝíï Ýíá ãñÜììá ôçò áëöáâÞôïõ. ÅðéëÝãïíôáò 16

áðü ôéò êÜñôåò êáé âÜæïíôáò áõôÝò ìå ôç óåéñÜ èá åê-

ðëáãåß êÜðïéïò åÜí äåé íá ó÷çìáôßæåôáé ç ëÝîç «Êùí-

óôáíôéíïýðïëç», áíôß êÜðïéïõ áêáôáíüçôïõ óõíäõáóìïý

16 ãñáììÜôùí (áêôóäìêôñäíåêôñá) êáé «åõëüãùò» èá

èåùñÞóåé ôï óõìâÜí ùò åîáéñåôéêÜ áðßèáíï. Ùóôüóï, ï

ìç÷áíéóìüò ôïõ ðáé÷íéäéïý åßíáé ôÝôïéïò, þóôå íá äéá-

óöáëßæåé ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò êÜèå óõíäõá-

óìïý 16 ãñáììÜôùí áðü ôïõò, óõíïëéêÜ, 2416

(79228162514264337593543950336) äõíáôïýò óõí-

äõáóìïýò 16 ãñáììÜôùí (áðü ôá 24 óõíïëéêÜ ãñÜììá-

ôá ôçò áëöáâÞôïõ). Ãéáôß ëïéðüí èåùñåßôáé ç åìöÜíéóç

ôçò ëÝîçò «Êùíóôáíôéíïýðïëç» åîáéñåôéêÜ áðßèáíç, åöü-

óïí ï óõíäõáóìüò áõôüò ôùí 16 ãñáììÜôùí Ý÷åé ôçí

ßäéá ðéèáíüôçôá íá åìöáíéóôåß üðùò êáé êÜèå Üëëïò

óõíäõáóìüò óå áõôü ôï óýíïëï; Ç áðÜíôçóç âñßóêåôáé

óôïí üñï óýíïëï. ÊÜèå óõíäõáóìüò 16 ãñáììÜôùí óôï

óýíïëï ôùí 2416 óõíäõáóìþí Ý÷åé ôçí ßäéá ðéèáíüôçôá

íá åìöáíéóôåß: 1/79228162514264337593543950336.

ÄçëáäÞ, ï óõíäõáóìüò «Êùíóôáíôéíïýðïëç» Ý÷åé ôçí

ßäéá ðéèáíüôçôá åìöÜíéóçò ìå ôï óõíäõáóìü «óêôõèðå-

ñéêöùíçñö». Åíôïýôïéò, ìéëþíôáò ãéá ôï åîáéñåôéêÜ áðß-

èáíï åìöÜíéóçò ôïõ óõíäõáóìïý «Êùíóôáíôéíïýðïëç»,

áíáöåñüìáóôå óå Ýíá äéáöïñåôéêü óýíïëï, ôï ïðïßï

Ý÷åé ìüíï äýï ÷áñáêôçñéóôéêÜ: óõíäõáóìïýò 16 ãñáì-

ìÜôùí ðïõ ó÷çìáôßæïõí «ëÝîåéò ìå íüçìá» (ð.÷. Êùí-

óôáíôéíïýðïëç, êáôáôïíéêüìïñöïò) êáé óõíäõáóìïýò 16

ãñáììÜôùí ðïõ ó÷çìáôßæïõí «ëÝîåéò ÷ùñßò íüçìá» (ð.÷.

áîêçäíùìïñôêäëìá, îáêøâíñìêëáóìôçå). Ìåôáîý ôïõ

ôåñÜóôéïõ áñéèìïý óõíäõáóìþí 16 ãñáììÜôùí (2416),

ïé óõíäõáóìïß ðïõ ó÷çìáôßæïõí êáôáíïçôÝò ëÝîåéò åß-

íáé åîáéñåôéêÜ ïëéãáñéèìüôåñïé áõôþí ðïõ ó÷çìáôßæïõí

«ìç êáôáíïçôÝò» ëÝîåéò. Óõíåðþò, ôï ÷áñáêôçñéóôéêü

«ëÝîåéò ÷ùñßò íüçìá», óôï óýíïëï áõôü, Ý÷åé ðïëý ìå-

ãáëýôåñç ðéèáíüôçôá íá åìöáíéóôåß áðü ü,ôé ôï ÷áñáêôç-

ñéóôéêü «ëÝîåéò ìå íüçìá».

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ùò ðéèáíüôçôá ïñßæåôáé ç ó÷åôéêÞ

óõ÷íüôçôá ìå ôçí ïðïßá ïñéóìÝíá óõìâÜíôá Þ éäéüôçôåò

åìöáíßæïíôáé óå óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí, ïé ïðïßåò éêáíï-

ðïéïýí ôçí áðáßôçóç ôçò ôõ÷áéüôçôáò êáé ïé ïðïßåò áíá-

öÝñïíôáé ùò óýíïëá Þ, áêüìç áõóôçñüôåñá, ç Ýííïéá

ðéèáíüôçôá áíáöÝñåôáé óôçí ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò ó÷åôéêÞò

óõ÷íüôçôáò óå Ýíá ðñáãìáôéêü óýíïëï (collective óõ-

íÜèñïéóç), äçëáäÞ óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí Þ ãåãïíüôùí,

ðïõ ðëçñïß ôç óõíèÞêç ôçò ôõ÷áéüôçôáò (randomness).1

5. ÈÅÙÑÉÁ ÔÇÓ ËÏÃÉÊÇÓ ÐÉÈÁÍÏÔÇÔÁÓ

Ï åðüìåíïò óôáèìüò óôçí éóôïñßá ôçò èåùñßáò ôùí

ðéèáíïôÞôùí åßíáé ôï 1921 ìå ôç äéáôýðùóç ôçò Ýííïéáò

ôçò ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò áðü ôïí John Maynard Key-

nes.15 Óýìöùíá ìå ôç èåùñßá ôçò ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò,

ðéèáíüôçôá åßíáé ç ëïãéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý äýï ðñïôÜóåùí.

ÏðïôåäÞðïôå äéáôõðþíïõìå ìéá ðéèáíïëïãéêÞ ðñüôáóç

äåí äéáôõðþíïõìå ìéá ðñüôáóç ó÷åôéêÜ ìå ôçí ðñáãìá-

ôéêüôçôá, áëëÜ ìüíï ó÷åôéêÜ ìå ôç ëïãéêÞ ó÷Ýóç ìåôáîý

äýï Üëëùí ðñïôÜóåùí. Ï Keynes äéáôõðþíåé, ðñïóåêôé-

êÜ, ôç èÝóç üôé óå ðåñéðôþóåéò üðïõ äåí õößóôáôáé éóï-

ðéèáíüôçôá äåí ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé áñéèìçôéêÞ

ôéìÞ ðéèáíüôçôáò, ÷ùñßò üìùò íá åßíáé áðüëõôïò.

Äåí óõìâáßíåé ôï ßäéï üìùò êáé ìå ôïí Üëëï õðïóôç-

ñéêôÞ ôçò èåùñßáò ôçò ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò, ôïí Harold

Jeffreys, ï ïðïßïò êáôáäéêÜæåé ùò óõíïëéêÜ ëáíèáóìÝíç

ôç èåùñßá ôïõ ïñßïõ ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò êáé áðï-

äÝ÷åôáé ôç ëïãéêÞ ó÷Ýóç óôïí ïñéóìü ôçò ðéèáíüôçôáò.

Äéáôõðþíåé ôï áîßùìá üôé: «Ðñïóäéïñßæïõìå ôï ìåãáëý-

ôåñï áñéèìü óå äåäïìÝíá óôçí ðéèáíüôåñç ðñüôáóç (êáé
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ùò åê ôïýôïõ ßóïõò áñéèìïýò óå éóïðßèáíåò ðñïôÜóåéò)»

êáé «åÜí äåí õðÜñ÷åé áðï÷ñþí ëüãïò íá áðïäå÷èïýìå

ìéá õðüèåóç ðáñÜ ìéá Üëëç, ïé ðéèáíüôçôåò åßíáé ßóåò».

ÄçëáäÞ, åÜí Ý÷ïõìå áíåðáñêåßò åíäåßîåéò íá áðïöáóß-

óïõìå êáôÜ ðüóï ìéá äåäïìÝíç èåùñßá åßíáé áëçèÞò Þ

øåõäÞò, ðñÝðåé íá óõìðåñÜíïõìå üôé ç èåùñßá Ý÷åé ðé-

èáíüôçôá ½. Ðñüêåéôáé ãéá ìéá äéáôýðùóç ðïõ âáóßæåôáé

óôçí «áñ÷Þ ôçò áäéáöïñßáò Þ ôïõ ìç áðï÷ñþíôïò ëü-

ãïõ». ÁëëÜ ãéá íá åöáñìïóôåß áõôÞ ç áñ÷Þ, ðñÝðåé íá

õðÜñ÷åé êÜðïéï åßäïò óõììåôñßáò, üðùò ç éóüôçôá (ßóç

äõíáôüôçôá åìöÜíéóçò) êáèåìéÜò áðü ôéò 6 åðéöÜíåéåò

ôïõ æáñéïý Þ ôùí õðïäï÷þí ôçò ñïõëÝôáò, ðïõ äéáóöá-

ëßæåé ôçí áñ÷Þ ôïõ éóïðßèáíïõ. Ðñïöáíþò, äåí åßíáé

ëïãéêü íá äå÷èïýìå ôï éóïðßèáíï áðëÜ êáé ìüíï åðåéäÞ

äåí ãíùñßæïõìå ôßðïôá áíáöïñéêÜ ìå ôéò áíôáãùíéóôé-

êÝò õðïèÝóåéò. Óýìöùíá ìå ôï áîßùìá ôïõ Jeffrey, èá

ðñÝðåé íá äå÷èïýìå üôé ç ýðáñîç æùÞò óôïí ¢ñç Ý÷åé

ðéèáíüôçôá 50%, áðëÜ êáé ìüíï ãéáôß äåí Ý÷ïõìå áðï-

÷ñþíôåò (åðáñêåßò) ëüãïõò ïýôå íá áðïäå÷èïýìå üôé

éó÷ýåé ïýôå íá áðïäå÷èïýìå ôï áñíçôéêü ôçò (üôé äåí

éó÷ýåé).16 ÊáôÜ ôçí ßäéá ëïãéêÞ äéáäéêáóßá, ìðïñåß íá

èåùñçèåß üôé ç ðéèáíüôçôá íá õößóôáíôáé æþá óôïí ¢ñç

åßíáé 50% êáé ç ðéèáíüôçôá íá õðÜñ÷ïõí Üíèñùðïé åßíáé

åðßóçò 50%, äåäïìÝíïõ üôé äåí Ý÷ïõìå áðï÷ñþíôá ëüãï

íá äå÷èïýìå ôç èÝóç Þ ôçí Üñíçóç áõôþí ôùí ðñïôÜ-

óåùí. Åíôïýôïéò, ç äåýôåñç áðüöáíóç (ç ðéèáíüôçôá

ýðáñîçò æþùí óôïí ¢ñç åßíáé 50%) ó÷åôßæåôáé ìå ôçí

ðñþôç áðüöáíóç (ç ðéèáíüôçôá ýðáñîçò áíèñþðùí óôïí

¢ñç åßíáé 50%) êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï, þóôå åßíáé áäýíáôï

íá Ý÷ïõí ôéò ßäéåò ðéèáíüôçôåò. Êáé áõôü, ãéáôß ç äåýôå-

ñç áðüöáíóç åßíáé éó÷õñüôåñç ôçò ðñþôçò åðåéäÞ ôçí

õðïäçëþíåé (åÜí õðÜñ÷ïõí Üíèñùðïé, êáôÜ ìåßæïíá ëüãï

èá õðÜñ÷ïõí êáé æþá), åíþ ç äåýôåñç äåí õðïäçëþíåé

ôçí ðñþôç (åÜí õðÜñ÷ïõí æþá, äåí õðÜñ÷ïõí êáô’ áíÜ-

ãêç Üíèñùðïé). Óõíåðþò, ç äåýôåñç ðñüôáóç (áðüöáí-

óç) Ý÷åé ìéêñüôåñç ðéèáíüôçôá áðü ôçí ðñþôç.15

5.1. H èåùñßá ôçò ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò êáôÜ
ôïí Carnap (åðáãùãéêÞ-ëïãéêÞ ðéèáíüôçôá)

Ðáñüëåò ôéò áñíçôéêÝò êñéôéêÝò ôçò èÝóçò ôùí ðñïç-

ãïõìÝíùí, êáé ïé äýï åéóÞãáãáí íÝïõò äñüìïõò óôç

èåùñßá ôùí ðéèáíïôÞôùí âáóéóìÝíïõò óôçí Ýííïéá ôçò

ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò, ôçí ïðïßá ðñïóðÜèçóå íá êáôá-

óôÞóåé óáöÝóôåñç ï Carnap17,18 êáé íá Üñåé ôéò áíôéöÜ-

óåéò ôçò.

Óýìöùíá ìå ôïí Carnap, «ç ëïãéêÞ ðéèáíüôçôá åßíáé

ëïãéêÞ ó÷Ýóç ðáñüìïéá ìå ôç ëïãéêÞ óõíåðáãùãÞ

(implication19-21) êáé ìðïñåß íá èåùñçèåß ùò «ìåñéêÞ

óõíåðáãùãÞ» êáôÜ ôá áêüëïõèá:22 ÅÜí ç Ýíäåéîç åßíáé

ôüóï éó÷õñÞ þóôå ç õðüèåóç íá óõíåðÜãåôáé ëïãéêÜ

áðü áõôÞí, ðñüêåéôáé ãéá ìéá áêñáßá ðåñßðôùóç, êáôÜ

ôçí ïðïßá ç ëïãéêÞ ðéèáíüôçôá åßíáé 1 (âåâáéüôçôá).

Ðáñïìïßùò, åÜí ç õðÜñ÷ïõóá Ýíäåéîç ëïãéêÜ óõíåðÜ-

ãåôáé ôçí Üñíçóç ôçò õðüèåóçò, ôüôå ç ëïãéêÞ ðéèáíü-

ôçôá ôçò õðüèåóçò åßíáé 0. Óå üëåò ôéò Üëëåò ðåñéðôþ-

óåéò õößóôáôáé Ýíá óõíå÷Ýò áíáöïñéêÜ ìå ôçí éó÷ý ôçò

õðÜñ÷ïõóáò Ýíäåéîçò, óôï ïðïßï ìå ôçí ðáñáãùãéêÞ

ëïãéêÞ (ðáñáãùãéêüò óõëëïãéóìüò) äåí ìðïñåß íá äéá-

ôõðùèåß ôßðïôá ðåñéóóüôåñï áðü ôçí áñíçôéêÞ áðüöáí-

óç üôé ïýôå ç õðüèåóç ïýôå ç ÜñíçóÞ ôçò ìðïñïýí íá

ðáñá÷èïýí (íá óõìðåñáóèïýí) áðü ôçí õðÜñ÷ïõóá Ýí-

äåéîç. Óå áõôü ôï óõíå÷Ýò Ý÷åé åöáñìïãÞ ç åðáãùãÞ

(åðáãùãéêüò óõëëïãéóìüò). Êáé ç åðáãùãÞ üðùò êáé ï

ðáñáãùãéêüò óõëëïãéóìüò áíáöÝñïíôáé ìüíï óå ðñï-

ôÜóåéò êáé ü÷é óå ãåãïíüôá ôçò öýóçò (ðñáãìáôéêüôçôá).

ÏõóéáóôéêÜ, äéÜ ôçò åðáãùãÞò, Ý÷ïíôáò äéáôõðþóåé ìéá

õðüèåóç Õ âÜóåé äåäïìÝíçò Ýíäåéîçò Å, óõìðåñáßíïõ-

ìå üôé ç Å äåí óõíåðÜãåôáé ëïãéêÜ ôçí Õ (ìå ôçí Ýííïéá

ôïõ ðáñáãùãéêïý-õðïèåôéêïý óõëëïãéóìïý üôé ç áëÞèåéá

ôçò ðñïêåéìÝíçò óõíåðÜãåôáé áðáñáßôçôá êáé ïðùóäÞ-

ðïôå ôçí áëÞèåéá ôçò åëÜóóïíïò), áëëÜ, ãéá íá ôï ðïýìå

Ýôóé, ç Ýíäåéîç Å ìåñéêþò óõíåðÜãåôáé ôçí õðüèåóç Õ

êáôÜ ìåãÜëï âáèìü.

Ìå Üëëá ëüãéá, êáôÜ ôç èÝóç ôïõ Carnap, óôéò ðåñé-

ðôþóåéò áõôÝò íïìéìïðïéåßôáé ç ÷ñÞóç áñéèìçôéêÞò ôéìÞò

ãéá ôç ëïãéêÞ ðéèáíüôçôá êáé, åðïìÝíùò, åßíáé äõíáôü

íá äçìéïõñãçèåß óýóôçìá åðáãùãÞò, óôï ïðïßï ãéá

ïðïéïäÞðïôå æåýãïò ëïãéêþí ðñïôÜóåùí, áðü ôéò ïðïßåò

ç ìßá âåâáéþíåé Ýíäåéîç Å êáé ç Üëëç äéáôõðþíåé õðü-

èåóç Õ, ìðïñåß íá ðñïóäéïñéóôåß áñéèìçôéêÞ ôéìÞ ôçò

ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò ôçò õðüèåóçò Õ óå ó÷Ýóç ìå ôçí

õðÜñ÷ïõóá Ýíäåéîç Å.

Ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò, ï Carnap éó÷õñßæåôáé üôé

åßíáé äõíáôÞ ìéá ìç÷áíéêÞ äéáäéêáóßá, Ýíá ðñüãñáììá

õðïëïãéóôÞ [(åðáãùãéêÞ ìç÷áíÞ), üðïõ, åéóÜãïíôáò

ïñéóìÝíï áñéèìü ðáñáôçñÞóåùí (åíäåßîåùí) Å êáé ìéá

õðüèåóç Õ (ìå ôç ìïñöÞ êáíüíùí ðñüâëåøçò: predictive

rules)], åßíáé äõíáôü, óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò, íá ðñïó-

äéïñßóïõìå ôçí ôéìÞ ôçò ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò, äçëáäÞ

ôï âáèìü (áñéèìçôéêÞ ôéìÞ) âåâáéüôçôáò ôçò õðüèåóçò Õ

âÜóåé ôùí åíäåßîåùí Å. Ãé’ áõôÞ ôç äå÷üìåíç ðïóïôéêï-

ðïßçóç (áñéèìçôéêÞ ôéìÞ) ëïãéêÞ ðéèáíüôçôá, ï Carnap

÷ñçóéìïðïéåß ôçí Ýííïéá ôçò «åðáãùãéêÞò ðéèáíüôçôáò»

(inductive probability), èåùñþíôáò üôé ðñüêåéôáé ãéá ôç

âáóéêÞ Ýííïéá ðïõ êáèïñßæåé óõíïëéêÜ ôïí åðáãùãéêü

óõëëïãéóìü (åðáãùãÞ) êáé üôé ï êýñéïò óêïðüò ôçò

åðáãùãÞò åßíáé ç áîéïëüãçóç áõôÞò ôçò ðéèáíüôçôáò.

Áíáóêïðþíôáò ôç óýã÷ñïíç êáôÜóôáóç ôçò èåùñßáò

ôçò ðéèáíüôçôáò äéáðéóôþíïíôáé äýï âáóéêÝò èåùñßåò,
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áõôÞ ðïõ âáóßæåôáé óôçí Ýííïéá ôçò óõ÷íüôçôáò (áðü-

ëõôç óõ÷íüôçôá ôùí ðáëáéüôåñùí ïñéóìþí Þ ïñéáêÞ ôéìÞ

ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò ôùí íåüôåñùí) êáé áõôÞ ðïõ

âáóßæåôáé óôçí Ýííïéá ôçò ëïãéêÞò ðéèáíüôçôáò (ùò

ëïãéêÞò ó÷Ýóçò), ç ïðïßá áðïêëåßåé –êáôÜ ôçí ðáëáéü-

ôåñç èåùñßá– ôç ÷ñÞóç áñéèìçôéêþí ôéìþí Þ ùò «åðáãù-

ãéêÞ ðéèáíüôçôá» (Carnap) âáóßæåôáé óôï âáèìü ôçò åðé-

âåâáßùóçò åêöñáóìÝíçò áñéèìçôéêÜ ùò ôéìÞ ðéèáíüôçôáò.

Ôï ðñüôõðï ôïõ Carnap óôç ìïñöÞ ôçò «åðáãùãéêÞò

(ëïãéêÞò) ðéèáíüôçôáò» åíïðïéåß ôçí Ýííïéá ôçò óôáôé-

óôéêÞò ðéèáíüôçôáò ìå ôçí Ýííïéá ôçò ëïãéêÞò ðéèáíü-

ôçôáò êáé åðéôñÝðåé ôçí Ýêöñáóç âáèìïý «âåâáéüôçôáò»

ìå áñéèìçôéêÞ ôéìÞ éó÷ýïò ìéáò õðüèåóçò âÜóåé åíäåß-

îåùí. Ç äéáôýðùóç «ç ðéèáíüôçôá ôçò íüóïõ åßíáé 80%»,

ðïõ ìðïñåß íá èåùñçèåß óôáôéóôéêÞò õöÞò, åÜí äåí äéá-

ôõðùèåß ç ðëÞñçò ðñüôáóç üôé: «âÜóåé ôùí äéáèÝóéìùí

åíäåßîåùí ðïõ Ý÷ù, ç ðéèáíüôçôá íá Ý÷åé ï Üññùóôïò

ôç Í íüóï åßíáé 80%», åßíáé ìéá åðáãùãéêÞ-ëïãéêÞ ðé-

èáíüôçôá. Áõôü ðïõ ïõóéáóôéêÜ ëÝåé, óå áõôÞ ôçí ðåñß-

ðôùóç, åßíáé üôé ï âáèìüò åðéâåâáßùóçò (confirmation

êáôÜ ôïí Carnap) âÜóåé ôùí äéáèÝóéìùí êáé Ýãêõñùí

åíäåßîåùí åßíáé 80%. ºóùò, áíôß åðéâåâáßùóç (confir-

mation) èá ìðïñïýóå íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ï üñïò éó÷õñï-

ðïßçóç Þ åíäõíÜìùóç (corroboration) ôïõ Popper,23  ùò

åêöñÜæïõóá ôçí ôÜóç ðïõ Ý÷åé êÜèå Ýãêõñç Ýíäåéîç íá

éó÷õñïðïéåß ôç èåùñßá, ïõäÝðïôå üìùò ôçí åðéâåâáéþíåé

(ìå ôçí Ýííïéá üôé áðáéôïýíôáé Üðåéñåò èåôéêÝò ðáñáôç-

ñÞóåéò õðÝñ ôçò õðüèåóçò, åíþ ìßá áñíçôéêÞ êáôÜ áõ-

ôÞò ôç äéáøåýäåé êáé ôçí êáôáñãåß.

6. Ç ÅÍÍÏÉÁ ÔÇÓ ÔÕ×ÁÉÏÔÇÔÁÓ

Ùò êáèïñéóôéêÞ, ç Ýííïéá ôçò ôõ÷áéüôçôáò áðáéôåß êáé

åêåßíç ïñéóìü êáé áõôüò ó÷åôßæåôáé ìå ôç ìÝèïäï åðéëï-

ãÞò ôùí óôïé÷åßùí êáé ìå ôï åÜí ç ôõ÷áéüôçôá åðçñåÜ-

æåé óçìáíôéêÜ ôç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá.

ÐáñÜäåéãìá: ¸óôù üôé óå Ýíá äñüìï ôïðïèåôïýìå

äåßêôåò áðïóôÜóåùí, ìåãÜëïõò ãéá íá äçëþíïõí ôï 1

km êáé ìéêñïýò ðïõ äçëþíïõí ôá 100 m (1/10 ôïõ

km). Ðåñðáôþíôáò óå áõôüí ôï äñüìï ãéá ìåãÜëï ÷ñï-

íéêü äéÜóôçìá êáé õðïëïãßæïíôáò ôéò ó÷åôéêÝò óõ÷íüôç-

ôåò ôùí ìåãÜëùí äåéêôþí (km), ç ôéìÞ ðïõ èá ëÜâïõìå

èá ðñïóåããßæåé ôï üñéï 1/10 (äçëáäÞ, èá óõíáíôÜìå

Ýíá ìåãÜëï äåßêôç óå óýíïëï 10 äåéêôþí), äçëáäÞ 0,1.

Ðáñáôçñþíôáò ôçí ôÜóç áõôÞ, ìðïñåß êÜðïéïò íá ìéëÞ-

óåé ãéá ìéá óõãêåêñéìÝíç ðéèáíüôçôá íá óõíáíôÞóåé

Ýíá ìåãÜëï äåßêôç (km). Åíôïýôïéò, õðÜñ÷åé äéáöïñÜ

óôçí ðåñßðôùóç ôùí äåéêôþí êáé óôçí ðåñßðôùóç åíüò

ðáé÷íéäéïý ôý÷çò (ð.÷. æÜñéá). Ç óåéñÜ ôùí ðáñáôçñÞóåùí

óôçí ðåñßðôùóç ôùí ìéêñþí êáé ìåãÜëùí äåéêôþí áðü-

óôáóçò äéáöÝñåé áðü ôç óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí óå Ýíá

ðáé÷íßäé ôý÷çò ùò ðñïò ôï üôé ç ðñþôç óåéñÜ õðáêïýåé

óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï íüìï. Áêñéâþò óå êÜèå 10ç ðáñá-

ôÞñçóç (áñ÷ßæïíôáò áðü ôçí áöåôçñßá) åìöáíßæåôáé ôï

÷áñáêôçñéóôéêü «ìåãÜëïò äåßêôçò (1 km)», åíþ óå êÜèå

Üëëç ðáñáôÞñçóç åìöáíßæåôáé ôï ÷áñáêôçñéóôéêü «ìé-

êñüò äåßêôçò (100 m)». Ðåñíþíôáò Ýíá ìåãÜëï äåßêôç

ãíùñßæïõìå áêñéâþò ðïéïò èá åßíáé ï åðüìåíïò êáé ãíù-

ñßæïõìå üôé åßíáé áäýíáôï íá åßíáé Ýíáò ìåãÜëïò äåß-

êôçò. Ï åðüìåíïò äåßêôçò èá åßíáé Ýíáò «ìéêñüò äåß-

êôçò» ÷ùñßò åîáßñåóç. Áíôßèåôá, åÜí «ñß÷íïíôáò» Ýíá

æåõãÜñé æÜñéá «öÝñïõìå åîÜñåò», ôï ãåãïíüò áõôü ìå

êáíÝíáí ôñüðï äåí åðçñåÜæåé ôç äõíáôüôçôá íá îáíá-

öÝñïõìå åîÜñåò óôï åðüìåíï ñßîéìï ôùí æáñéþí.

Ìüíï óåéñÝò ðáñáôçñÞóåùí ðïõ áíÞêïõí óôçí ðå-

ñßðôùóç åíüò ôõ÷åñïý ðáé÷íéäéïý êáé éêáíïðïéïýí ôçí

áñ÷Þ ôçò ôõ÷áéüôçôáò áíáöÝñïíôáé åäþ ùò ïñèÝò ïìá-

äïðïéÞóåéò êáé ãåíéêÜ ïìáäïðïéÞóåéò. Ï üñïò ðéèáíüôç-

ôá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá åêöñÜóåé ôçí ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò

ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò óå áõôïý ôïõ åßäïõò ôç óåéñÜ ðá-

ñáôçñÞóåùí, äçëáäÞ áõôïý ôïõ åßäïõò ôçí ïìáäïðïßç-

óç, ç ïðïßá éêáíïðïéåß ôçí áñ÷Þ ôçò ôõ÷áéüôçôáò. Ï

ïñéóìüò ôçò ôõ÷áéüôçôáò ìðïñåß íá äïèåß âÜóåé ôùí

áíùôÝñù êáé ôïõ ãåãïíüôïò üôé ç ïõóéáóôéêÞ äéáöïñÜ

ìåôáîý ôçò óåéñÜò ôùí áðïôåëåóìÜôùí (ðáñáôçñÞóåùí)

ðïõ ëáìâÜíïíôáé ìå ôï ñßîéìï ôùí æáñéþí êáé ôçí ôáêôé-

êÞ óåéñÜ åìöÜíéóçò ôùí ìåãÜëùí êáé ôùí ìéêñþí äåé-

êôþí, óõíßóôáôáé óôç äõíáôüôçôá äçìéïõñãßáò ìåèüäïõ

åðéëïãÞò ôùí óôïé÷åßùí (÷áñáêôçñéóôéêþí) êáôÜ ôÝôïéï

ôñüðï, þóôå íá åðÝñ÷åôáé óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ óôéò ó÷å-

ôéêÝò óõ÷íüôçôåò.

ÐáñÜäåéãìá:1 Áñ÷ßæïõìå ìå Ýíá ìåãÜëï äåßêôç (km)

êáé êáôáãñÜöïõìå ìüíï êÜèå äåýôåñï äåßêôç ðïõ ðåñ-

íÜìå. Ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí ó÷åôéêþí óõ÷íïôÞôùí ôùí

ìåãÜëùí êáé ôùí ìéêñþí äåéêôþí èá óõãêëßíåé ôþñá

ðñïò ôï 1/5 áíôß 1/10, ìéá óçìáíôéêÞ ìåôáâïëÞ ëüãù

áëëáãÞò ôçò ìåèüäïõ åðéëïãÞò ôùí óôïé÷åßùí.

Ðáñüëá áõôÜ, åÜí ç ßäéá ìÝèïäïò åðéëïãÞò Þ Üëëç,

áðëÞ Þ ðïëýðëïêç, åöáñìïóôåß óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ôõ-

÷åñïý ðáé÷íéäéïý (ñßîéìï æáñéþí), ç åðßäñáóÞ ôçò óôï

áðïôÝëåóìá èá åßíáé ìçäåíéêÞ. Ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá íá

åìöáíéóôïýí åîÜñåò óå üëåò ôéò åðéëåãåßóåò åðéìÝñïõò

óåéñÝò ðáñáôçñÞóåùí èá åßíáé ç ßäéá ìå áõôÞ ôçò áñ÷éêÞò.

ÁõôÞ ç áäõíáìßá, ç ìç äõíáôüôçôá íá åðçñåáóôåß ç

ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá åìöÜíéóçò åíüò ÷áñáêôçñéóôéêïý ìå

ìéá ìÝèïäï åðéëïãÞò óå Ýíá ðáé÷íßäé ôý÷çò åßíáé ç ÷á-

ñáêôçñéóôéêÞ êáé êñßóéìç éäéüôçôá, êïéíÞ óå üëåò ôéò

óåéñÝò ðáñáôÞñçóçò Þ ôá ìáæéêÜ öáéíüìåíá, ôá ïðïßá
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óõíéóôïýí ôï êáôÜëëçëï ðåäßï åöáñìïãÞò ôïõ óõëëïãé-

óìïý ôùí ðéèáíïôÞôùí.

ÔåëéêÜ, ìéá ïìáäïðïßçóç ç ïðïßá åßíáé êáôÜëëçëç

ãéá ôçí åöáñìïãÞ ôçò èåùñßáò ôùí ðéèáíïôÞôùí ðñÝðåé

íá ðëçñïß äýï ðñïûðïèÝóåéò:

– Ïé ó÷åôéêÝò óõ÷íüôçôåò ðñÝðåé íá óõãêëßíïõí ðñïò

Ýíá üñéï

– ÁõôÝò ïé ïñéáêÝò ôéìÝò ðñÝðåé íá ðáñáìÝíïõí áíåðç-

ñÝáóôåò óå üëåò ôéò åðéìÝñïõò óåéñÝò ðïõ ìðïñåß íá

äçìéïõñãçèïýí-åðéëåãïýí áðü ôçí áñ÷éêÞ ìå ïðïéïí-

äÞðïôå áõèáßñåôï ôñüðï.

ÓõìðåñáóìáôéêÜ êáé óõíïðôéêÜ:

1.Ìðïñïýìå íá ìéëÜìå ãéá ðéèáíüôçôåò ìüíï óå áíá-

öïñÜ ðñïò ìéá ïñèþò ïñéóìÝíç ïìáäïðïßçóç

2.Ìéá ïìáäïðïßçóç åßíáé Ýíá ìáæéêü öáéíüìåíï Þ ìéá

áðåñéüñéóôç óåéñÜ-áêïëïõèßá ðáñáôçñÞóåùí, ðïõ

ðëçñïß ôéò áêüëïõèåò äýï ðñïûðüèåóåéò:

2.1. Ïé ó÷åôéêÝò óõ÷íüôçôåò ôùí åðéìÝñïõò ÷áñáêôç-

ñéóôéêþí (óôïé÷åßùí) åíôüò ôçò ïìáäïðïßçóçò ôåß-

íïõí ðñïò ïñéóìÝíá üñéá

2.2. Ôá üñéá áõôÜ (ïé ó÷åôéêÝò óõ÷íüôçôåò) äåí åðç-

ñåÜæïíôáé áðü ôç ìÝèïäï åðéëïãÞò ôùí åðéìÝ-

ñïõò óôïé÷åßùí. ÄçëáäÞ, åÜí õðïëïãéóôåß ç ó÷å-

ôéêÞ óõ÷íüôçôá ïñéóìÝíïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý, ü÷é

óôçí áñ÷éêÞ ïìÜäá áëëÜ óå ìéá õðïïìÜäá, ç

ïðïßá åðéëÝ÷èçêå óýìöùíá ìå äåäïìÝíç ìÝèï-

äï, ôüôå ç ó÷åôéêÞ óõ÷íüôçôá ôïõ ÷áñáêôçñéóôé-

êïý áõôÞò ôçò õðïïìÜäáò ôåßíåé ðñïò ôï ßäéï üñéï

ðïõ ôåßíåé êáé óôçí áñ÷éêÞ ïìÜäá

3.Ôá áíáöåñüìåíá óôï 2 ïñßæïõí ôçí áñ÷Þ ôçò ôõ÷áéü-

ôçôáò

4.Ç ïñéáêÞ ôéìÞ ôçò ó÷åôéêÞò óõ÷íüôçôáò äåäïìÝíïõ

÷áñáêôçñéóôéêïý óå ìéá ïìáäïðïßçóç, ôï ïðïßï åßíáé

áíåîÜñôçôï áðü ôç ìÝèïäï åðéëïãÞò, ïñßæåôáé ùò ç

ðéèáíüôçôá áõôïý ôïõ ÷áñáêôçñéóôéêïý åíôüò ôçò

óõãêåêñéìÝíçò ïìáäïðïßçóçò

5. ÅÜí ìéá óåéñÜ ðáñáôçñÞóåùí ðëçñïß ìüíï ôçí ðñþôç

ðñïûðüèåóç (ýðáñîç ïñéáêþí ó÷åôéêþí óõ÷íïôÞôùí)

áëëÜ ü÷é êáé ôç äåýôåñç, ôüôå áõôÞ ç ïñéáêÞ ó÷åôéêÞ

óõ÷íüôçôá êáëåßôáé «åõêáéñßá» åìöÜíéóçò ôïõ ó÷åôé-

êïý ÷áñáêôçñéóôéêïý êáé ü÷é ðéèáíüôçôá.
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Probability theory: Probability calculus or uncertainty calculus
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1st Department of Internal Medicine, Konstantopoulio General Hospital N. Ionia “Agia Olga”,

Athens, Greece

Archives of Hellenic Medicine 2005, 22(2):134–145

There are two main theories of probability. The first is based on the concept of statistical probability (as either

the absolute value of the frequency or, more recently, the limit value of the relative frequency). The second is

based on the concept of logical probability and, more recently, logical inductive probability. The real world, that

in which we live and act, is uncertain and the only way to approach it systematically and scientifically is by

measuring this uncertainty, using probability theory. The concept of probability is relative, partly to what we

know and partly to what we do not know. Throwing a fair dice we know for sure, that of the six numbers one

will result, but we do not know which. The ratio of the number that favors the appearance of an event to the

total number of all possible cases is the measure of probability, on condition that all events have the same

probability to occur (principle of indifference). In a more refined way, probability is the numerical value of the

limit that the relative frequency tends to, in an infinite (theoretically) series of observations (outcomes). In the

case of all mass, repeatable phenomena, as the number of observations increases, the relative frequencies

become more and more stabilized and deviate less and less from a certain value, which can be taken as the

probability of occurrence of this given event. The inductive logic on which physical sciences are based leads to

probabilistic conclusions (for absolute certainty an infinite number of observations is needed). The concept of

logical probability is similar to logical implication. When a numerical value is assigned to the logical probability,

this is termed inductive logical probability, that is, an inductive system where, for any pair of logical propositions

of which one verifies evidence E and the other states a hypothesis Y, it is possible to define a degree (numerical
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value) of certainty for the hypothesis Y, given the evidence E. The concept of inductive logical probability unifies

the concepts of statistical (mathematical) probability and logical probability.
................................................................................................................................................................................
Key words: Classical probability theory, Inductive probability, Logical probability, Probability theory
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